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جمية حقوق الطبة والنشر محفوظة 
صورة من الصور التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر 
الي مما ورد في هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره 
و تحويره أو الاقتباس هنه أو تحويله رقميًا أو إتاحته عبر 
شبخة الإنترنت | بإذن كتابى مسبق من الناشر 
بربأى صورة من الصور استخدام العلامة النجارية ( الامتحانا ) 
المسجلة باسم الناشر 5 
الف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقا اأحكام 
نأف .:. 4ة لسنة 6..) الخاص بحماية الملكية الفكرية. 


إردعامة والحركة فى الكائنات الحية. 
ْ برحصرس انول الدعامة فى الكائنات الحية. 
الدرس الثالى الحركة فى الكائنات الحية 
التنصيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 
ِ الحرس الأول | التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 
الدرس الثانى | تابع الغدد فى الإنسان. 


الإثب التكائثر فى الكائنات الحية. 
الحرس الأول | طرق التكائثر فى الكائنات الحية. 
الحرس الثانى | تابع طرق التكائر فى الكائنات الحية. 
الدرس الثائث ظ التكاثر فى النباتات الزهرية. 


الدرس الرايع التنكائر فى الإنسان. 
الحرس الخامس ١‏ تابع التكاثر فى الإنسان. 


المناعة فى الكائنات الحية. . 
الدرس الأول | المناعة فى النبات. 2 
كه 7 
الحرس الثانى ' . المناعة فى الإنسان. ظ / 
الحرس ظ ظ 
الثالث | ألية عمل الجهار المناعى فى الإنسان. 1 0 أ 
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يمكنك الاطلاع علص الأجزاء التراكمية للسنوات السابقة 
والتى ستستعين بها لفهم بعض أجزاء مقرر هذا 
العام والإجابة على بعض الأسئلة وذلك من خلال 
مسح 6006© 8© المقابل. 


--. الباب الثانى : البيولوجيا الجزيتية 5 ب 


الحمض النووى 91١18‏ والمعلومات الورائية. 

الحرس الأول | جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية 
للكائن الحى. 

الحرس التاتى | الحمض النووى 8لا0 

الحدزس الثالث | . ث4لذا0 فى أوليات وحقيقيات النواة. : 
٠‏ تركيب المحتوى الجينى. 
٠‏ الطفرات. 

الأحماض النووية وتخليق البروتين. 

الدحرس الأول | 5ل(8 وتخليق البروتين. 

الدزس الثاتى | التكنولوجيا الجزيئية 
«الهندسة الورائية». 
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الدعامة والحركة فى 
الكائنات الحيهة ‏ .2 


الدرس الاهول الدعامة فى الكائنات 


ينا 


الدرس التانى الحركة فى الكائنات الحيق: 
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مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
٠يقارن‏ بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية فى النبات. 
بفسر بعض الظواهر المرتبطة بالدعامة الفسيولوجية فى النبات. 

» بتعرف مكونات الجهاز الهيكلى فى الإنسان. 

بتعرف تركيب الهيكل العظمى فى الإنسان. 

» بذكر أنواع المفاصل. 

» بنعرف وظيفة كل من المفاصل والفضاريف والأريطة والأوتار. 


00 ظ الدعامةالتركيبية 


الدعامة الفسيولوجية ١‏ و و و 0 


أونا © الدعامة الفسيولوجية 


0 هى دعامة تتناول الخلية نفسها ككل وتتم كالتالى : 
© يدل الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية. 
© يزيد حجم العصير الخلوى ويضغط على البروتويلازم ويدفعه للخارج نحو الجدار. 
© يتمدد الجدار لزيادة الضغط الواقع عليه وبذلك تنتفخ الخلية وتصبح ذات جدار متوتر ومن ثم تكتسب الدعامة. 
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ا الخاصية الأسموزية : هى مرور الماء خلال الأغشية شبه المنفذة (الأغشية البلازمية) من وسط ذو تركيز مرتفع 
ٍ لجزيئات الماء (تركيز منخفض للأملاح) إلى وسط ذو تركيز منخفض لجزيئات الماء (تركيز مرتفع للأملاح). 


: 1 اع 5 © © ه 


انتقال جزيئات الم 20 تركيز منخفض 
ظ لجزيئات الماء 


تركيز مرتفع 
لجزيئات الماء 


تج يح نت وح عن ص حب جه رين م بيو جه وو جه جنر جني م و يصن سي و وزره منج - 


جدار 
خلوى 
غشاء 
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(اكختساب الدعامة) 


0 (فقد الدعامة) 
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ك0 0 1 1 ١‏ 5 7 7 30 
على اكتساب الدعامة الفسيولوجية 0-7 على فقد الدعامة الفسيولوجية 
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ظ © اسنقامة سوق وأوراق النباتات العشبية عند رى © ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند ١‏ 
التربة لانتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية عند دخول 0 جفافالتربة لزوال انتفاخ خلاياها نتيجة فقدها 
الماء إلى فجوتها العصارية بالخاصية الأسموزية. للماء فتزول الدعامة الفسيولوجية. 
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ري اال ا اا 2000 
© انتفاخ (كبر حجم) ثمار الفاكهة المنكمشة | ©© انكماش وضمور (زوال انتفاخ وتوتر) بعض البذور | 
(أوالضامرة) وكذلك بعض البزذور الجافة ؤ الغضة كالبسلة والفول عند تركها لمدة نتيجة لفقد ظ 
كالبسلة والفول عند وضعها فى الماء لفترة نتيجة ١‏ خلاياها للماء. 
لامتصاصها الماء بالخاصية الأسموزية. 
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خسم لم ملسا سمه مطحت لسش7صصيم صلم سصسموام سل سي مه مسسهات 0 ساس وود اح - . سممصم لسصص عام عم انا سم لس لذ ل مسطس الس رامسم ل الس 


* تعتير الدعامة الذ يولوجية دعامة موّقتة حيث إنها تعتمد على امتلاء الفجوة العصارية للخلية النباتية يالماء وعند فقد 
هذا الماء تضعف أو تزول هذه الدعامة. 
* مما سبق يمكن تعريف الدعامة الفسيولوجية على انها : 


٠.‏ الرعامة الفسيولوجية 


ْ دعامة مؤقنة تتناول الخلية نفسها ككل وذلك بدخول الماء إليها بالخاصية الأسموزية حتى يصل إلى فجوتها العصارية 
: فتنتفجخ وتصبح ذات جدار متوتر فيكتسب اللنبات الدعامة. 
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- يُكسس النيات دعامة فسيولوجية مؤقته. 


٠‏ تتأثر الدعامة الفسيولوجية فى النبات بعدة عمليات حيوية منها 


ننئكهذ ل بارانتتائتد ١‏ 


(عملية الامتصاص عملية البناء الضوئى , عملية النتح) : ْ 

- كلما زاد معدل البناء الضوتنى زادت عملية امتصاص الماء والأملاح من التربة وبالتالى زادت كمية الما : 
لمفقودة من النبات عن طريق عملية النتح فيقوم النبات بتعويض الماء المفقود عن طريق امتصاص الماء من 
التربة مما يزيد من الدعامة الفسيولوجية. 

- السكريات الناتجة عن عملية البناء الضوئئى تؤدى إلى زيادة تركيز العصير الخلوى فى الفجوات العصارية 
مما يؤدى الى انتقال الماء إليها بالخاصية الأسموزية فيزيد من الدعامة الفسيولوجية للخلايا. 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


أى الأشكال البيانية التالية يعبر عن التغير فى الدعامة الفسيولوجية لخلايا نبات أرز مزروع فى تربة طينية 
خلال الساعات الأولى من النهار ؟ 


الدعامة الدعامة الدعامة 


| 
ظ الفسيولوجية الفسيولوجية الفسيولوجية 
ظ 


ظ ط| ”0 ا كم الزمن 
ظ 0 © © 


لس ممم اموي المسسصسي لامي لاسا مم سس همسا 
سس لم ‏ لعسمم لل حم 
تعس دي سسا لصم سم عمس ص عو سي سس ل 


أله ما مدى صحة العبارتين التاليتين» تحتوى الخلايا النباتية الحية على فجوات عصارية؛ وتلعب هذه الفجوات 
دورًا هاما فى إكساب الخلية دعامة تركيبية دائمة ؟ 


(1) العبارتان صحيحتان (ب) العبارتان خطأ 


©) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خط (د) العبارة الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة 


مم ا 000 


+« هى دعامة تتناول جدر الخلية أو أجزاء منها وتتم كالتالى : 
تترسب بعض المواد الصلبة القوية على جدر خلايا النبات أو فى أجزاء منهاء وذلك ل : 
- زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية فى الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
- منع فقد الماء من خلالها. 
- إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النبات). 


ظ 

0 ظ 
ترسيب النيات لمادة الكيوتين غير المنفذة للماء على طبقة الكيوتين ) 
3 ْ 
جدر خلايا البشرة. يد ْ 


ترسيب النبات لمادة السليلوز أو اللجنين على جدر 
خلاياه أو أجزاء منهاء مثل الخلايا الكولنشيمية 
والخلايا الإسكلرنشيمية (مثل الألياف والخلايا » 
الحجرية) ليكسبها صلابة وقوة, كما أن موقع هذه 
الخلايا وأماكن تواجدها وانتشارها يدعم النبات. 


مسمس مص مسمس 22 9 محمو تن 


إحاطة النبات لنفسه بطبقة من خلايا فلينية غير منفذة 


٠6ه‎ [| 


. ىا 100 0 
» تعتر الدعامة التركيبية دعامة دائمة حيث إنها تعتمد على ترسيب بعض المواد ب 
0 1 : ة والقوة وبحافظ على أنسجحة النيات الداخلية 
والكيوتين على جدر الخلايا أو فى أجزاء منها مما يكسبها الصلابة والقوة ود على 
* مما سبق يمكن تعريف الدعامة التركيبية على انها : 
- الدرعامة التركيبية ظ 0 
ظ دعامة دائمة تتم بترسيب بعض المواد كالس ليلوز واللجنين والكيوتين والسيوبرين على جدر الخلديا أو فى أجزاء منها 
ْ لكى تتحمل خلزيا النبات الخارجية مسنولية الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية وتمنع فقد الماء من خلللها. 


! منج ييخ بم ها عام الربراام المصياء ايح رده اابيظه اوسا ميد روه صدا جايو مي جر مي سور مه اس 
ا ا 20 بص - احهي ...ل سماو . تساي أاو ا ولداية صم جحر اله وام الث ص المسسحي رد وعاه ها ره 


خا مقارنة بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية : 


الدعامة الفسيولوجية الدعامة التركيبية 


تعتمد على دخول الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوات # تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة كالسليلون 
العصارية لخلايا النبات. واللجنين والكيوتين والسيويرين على جدر الخلايا أو 
دعامة مؤقتة لأنها تعتمد على امتلاء الخلية بالماء وعند فقد دعامة دائمة لأنها تعتمد على ترسيب مواد صلبة على 


هذا الماء تزول هذه الدعامة. جدر الخلايا أو أجزاء منها مما تكسيها صلاية وقوة 
من حلالها . 


أمثلة على اكتساب الدعامة الفسيولوجية : أمثلة : 

- انتفاخ ثمار الفاكهة المنكمشة عند وضعها فى الماء - ترسيب النيات لمادة الكيوتين على جدر خلايا 
لفترة. البشرة. 

- استقامة سوق وأوراق النباتات العشبية عنر - ترسيب النبات لمادة السليلوز على جدر الخلايا 
رى التربة. الكولنشيمية. 


١ 


؛ امثلة على فقد الدعامة الفسيولوجية : - ترسيب النبات لمادة اللجنين على السطح الداخلى 
ظ 


- انكماش وضمور بعض البذور الغضة كالبسلة والفول لجدر الخلايا الإسكلرنشيمية (الالياف والخلانا 

عند تركها لمدة. الحجر ة). 
” دبول وارتخاء سسوق وأوراق النباتات العشبية عند 
جفاف الترية. 


# اعمدا لمعس سيا ل 
0 


0000 0 


, يتنوع التدعيم بين انسجة النبات المذتلفة فنحد : 
- دعامة فسيولوجية (مؤقتة) فى خلايا النسيج البارانشيمى. 
- دعامة تركيبية (دائمة) فى الخلايا الفلينية والخلايا الإسكلرنشيمية (الألياف والخلايا الحجرية). 
- دعامة فسيولوجية وتركيبية معًا فى خلايا بشرة الورقة والخلايا الكولنشيمية. 


ه يلعب الكيوتين دورًا مشتركا بين الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية فى النبات حيث يترسب على جدر 
خلايا البشرة فيكسبها دعامة تركيبية» كما أنه يمنع فقد الخلايا للماء مما يحافظ على الدعامة الفسيولوجية. 

ه يكئر تواجد النسيج الكولنشيمى فى أعناق الأوراق النباتية. 

ه يكثر تواجد النسيج الإسكلرنشيمى فى الغلاف الخارجى للبذورء مثل بذور الفول وقشرة المكسرات كالبندق 
واللوزء كما يوجد فى أنسجة بعض الثمار كالكمثرى. 


االامقححافة احياء- شرح / ثالثة ثانوى (م : ؟) | ١,9‏ 


1 ندات الدعامة التركيبية : 
+ جدول يوضح المواد التى تكسب النبات الد ظ 
+ برمادة 4" ١‏ مكان ترسبها النسيج التى تدعمه 
ا د 


لسلينوز الخارج (خلايا حبة) 
0 جدر الخلايا من 
8 . الداخل 


بيشرة الساق والأوراق» 
(خلايا حية) 


5 ادرس الأنسجة النباتية التالية. ثم اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ٠‏ 


000000 6 
أى الأنسجة من المتوقع تواجده فى سيقان نبات الإيلوديا المائى ؟ 
١لا‏ ا ما ©3519 


أى الانسجة يتميز بدعامة فسيولوجية وتركيبية مما ؟ 


رت احا لس © ١ 1١‏ ما 9 ١‏ لما رد ا ؛ لكا 
أى الأنسجة يساعد فى إكسا 


ب أوراق نبات الصبار دعامة تركيبية ؟ 
١‏ © ا هج ما 

لقا أى الأنسجة لا تتأثر دعامته بنقص محتوى التربة من الماء ؛ 
رن ١ى‏ ا م 


اغا 
١6‏ | 


ك١‎ 


الدرس الاول 
| 
١‏ 


الدعامة فى الإنس إن | 
و يعمل الجهاز الهيكلى فى الإنسان على تدعيم الجسم وحماية بعض أعضائه. ويساهم فى الحركة بالإضافة إلى أنه 
يعطى للإنسان الشكل المميز. 
الجهاز الهيكلى فى الإنسان 


. 0 4 ٠. 
_- مه ل شل وك‎ 0 -- 
١ هه 1 2 0 يه ف‎ 
3 1 0 اا‎ ٠ 5 2 3 1 يي‎ 
0 0 مات برك‎ 
الاوتار‎ | 


1 
/ 0 الغضاريف المفاصل الأربطة 


عت كدي 9 2-0 3 ب سير حك ا 0 
| الهيكل ١‏ الهيكل ' مفاصل ظ مفاصل | مفاصل 
| المحورى الطرق ١‏ ليفية ١‏ |اغضروفية || ذلالية 
١ 5 0‏ 


يه 


* يتكون الهيكل العظمى فى الإنسان من "١15‏ عظمة؛ لكل عظمة شكل وحجم يناسيان الوظيفة التى تقوم 
بهاء والمخطط التالى يوضح تركيب الهيكل العظمى قى الإنسان : 


تركيب الهيكل العظمى فى الإنسان 
© 


العمود 5 5 القفص الحزام الصدرى الحزام الحوضى 
د والطرفان العلويان والطرفان السفليان 


أضف إلى معلوماتك 
* هناك عظام ملحقة بالجمجمة وهى : 
1 ظ أت ١١‏ معية : هى أصغر ثلاث عظام فى جسم الإنسان وتوجد فى الأذن الوسطى وتشمل المطرقة 


والسندان والركاب (فى كل أذن). 
- العظم اللامى : هو العظم الواقع أعلى الحنجرة وتتصل به عضلات عديدة. 


الهيكل المدورى_(0) عظمة العيكل الطرفى لهي عظمة 


3 
5 


. الجزء ابلخ ©] 


34| الجزء الوجهى‎ ٠ 
ٍ 2090 
© 0 مح-- الود‎ 


م 
0 
لز حمنرربد 


0 
الحزام الصدرى 


, 


ل لصم ا 
وسور سسب ووو ووو يم 


/ 
11 


العظمى فى الإانسان 


؛ 
1 
7 


ٍ الحزام الحوضى 


الفقرات العصعصية 


الفقرات العجزية 


راحة اليد 


رسغ اليد 


الزند 


الجزء المخى 2 . 


الترقوة 


0 العمود الفظرى ظ 


. حيث ٠:‏ 
» يُعد العمود الزقرى محور الهيكل العظمى َ 


- يتصل طرفه العلوى د ب السددي والطرقان العلويان بواسطة عظام الكتف. 
5 به فى منطقة الصدر القفص رى ف 


13 ره من أسفل الطرفان السفليان بواسطة عظام الحوض. 


. 58 تختلف فى الشكل تبعا لنطقة وجودها كالتالى : 
ىلنتخوق ليون االفقرس من 17 فقرة تقنيم إلى حصت مجموعات و 3 


مسمس و ا يل هيان وجودها 4 إرحجم /1١‏ . التمفصل ‏ 1 
/ العدد 5 الترتيب ١‏ 3 (الموقعا.: 0 ا ا امم لع مق ع 0 ظ 
الب تر يت ات ع | 


1 ودام ل سطللسيسيت 


سس 7, ١0|‏ | استي دا 
0 ا 1 4 

م" مه , 4" 

0 0 5 م :4" 

ا 0 لايق 


ا 


اه ْ / ! ١‏ ئ َه ©# © © طل « : مش 5 
ل . , 1 ب 
4 لك رو اأهااء.ه سافسر) عوة رو هه. 0.7« 


هد 


! فوط »+ 9 


نظ جا 


ئى 


2015 يزه >»1 جه 
0 55 امف فق ات المحزية مها كعضمة ودحدة. 
بباخ عظا ا ٠‏ ملمة (وزلك لالتحام ‏ لخمس #ر 
© : عفدل مم ١‏ 8 
على 'ريعة انحناء! 
5 جهه 6 الداخل للفقرات الظهرية. 


[4. جهة الداخل للفقرات العجزية والقصعصية. 


د 200 
© جهة الخارج للفقرات العنقية. 
© جهة الخارج للفقرات القطنية. 


, تركيب الفقره ١‏ نعظمية : 


تتكون الفقرة العظمية النموذجية (فقرة قطنية) من عدة أجزاء هى : 


٠‏ النتوء اللشوكاىف 
زائدة خلفية مائلة إلى أسفل تحمنها الحلقة ي 
الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين 


٠ -.‏ النتوءان المستعرصضان - - 

زائدتان عظميتان يتصلان بجسم الفقرة 
< من الجانبين ويحمل كل منهما نتوء 

مفصلى أمامى 


٠ الحلقة الشوكية‎ ٠ 
(الحلقة العصبية)‎ 


| حلقة عظمية تتصل بجسم الفقرة من الخلف وتحيط 0 3 
| 


' بالقناة العصبية التى يمتد بداخلها الحبل الشوكى 


إ 


ظ لحمايته 
23 حون | الفقرة ا 3 
ؤ الجزء الأعامى السميك 1 
+ وظيفة العمود الفقرى : 
- يعمل كدعامة رئيسية للجسم. 
- يحمى الحبل الشوكى. 


- يساعد فى حركة الرأس والنصف العلوى من الجسم. 


000 ا ماك 

ه يبلغ عدد النتوءات فى الفقرة العظمية (النموذجية) ؛ نتوءات. 

و عدد النتوءات المزدوجة فى الفقرة النموذجية - 3 أزواج. 

ه تتمفصل الفقرات مع بعضها من خلال النتوءات 
المفصلية. 

ه تتمفصل الفقرة السفلية (-س) من خلال نتوءيها 
المفصليين الأماميين مع النتوءين المفصليين الخلفيين 
للفقرة العلوية لها (رص). 

ه الجذع هو المنطقة التى تتوسط جسم الإنسان وتشمل الصدر والبطن والحوض ويكون عدد الفقرات المتمفصلة 
فيها - ١7‏ فقرة ١7[‏ ظهرية + ه قطنية]. 
« الفقرة المنصفة للعنق فى اللازدة و نار" المنصفة للعمود الفقرى هى الفقرة ١١‏ (الظهرية أو الصدرية العاشرة). 


اا ا ا اتا اا ا الاك ا اا ا #تا ات ا اا ث0 ا ا اللا الا ا ا ل ل كد ل لس يس ف سم م ا م دا 


» علبة عظمية نتكون من دحزنرن. مهدحا : 


© الجزء الخلفى (الجزء المخى) : 
- يتكون من 4 عظام تتصل ببعضها عند أطرافها المسننة, اتصالات متينة وتشكل هذه العظام تجويفًا يستقر 
فيه المخ لحمايته. 
- يوجد فى قاع الجزء المخى ثقب كبير لكى يتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكى. 
8 الجزء الأمامى (الجزء الوجهى) : 
كفل عام الوجه والفكين ومواضع أعضاء الحس (الأذنان, العينان: الأنف). 


“0 اا ا ا ا 00 ا ا ا ا 1397 اث 7 ل ل ل ا 1 1 ا ال الث ا ا ا ل 0 ا ل اا ا ا ال ل 
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١‏ 
١‏ 
2 
ا 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
1 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
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١‏ 
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١‏ 
ا 
١‏ 
ا 
١‏ 
١‏ 
0 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 


الاأمقححاها احياء - شرح / ثلئة ثانوى (ع ؛1) | 0" 


32 القخص الصدرت 
ان حفن انين هن : 
, عنيت مخروطية الشكل تقرينا تتصمل 
- الظف بالفقرات الظهرية (؟١‏ فقرة): 
- الأمام بعظمة القص. 
, بتكون القفغص الصدرى من : 
اثنى عشر زوجًا من الضلوع وهى كالتالي : 
و الفقدرات 
© لعشرة أزواج الأولى : تصل بين لفقر 


9© الزوجان الأخيران (الزوج الحادى عشر : 
والزوج الثانى عشر) : ' 


قصير ان» لا بتصلان بالقفص لذا تنسمى ْ 


«الضلوع العائمة» وهما بتصلان بالفقرتين 


رقمى 4 , ١5‏ للعمود الفقفرى. 


ْ 0 ة مقو ة تنحنى إلى أسفل وتتصل من الخلف بجسم الفقرة العظمية ونتوعها المستعرض. 


٠ 


القغفص الصدرى ٠‏ 


٠‏ عظمة القص 


. عظمة مغلطحة ومرببة من أسغل. جزؤها السغلى غضروفى. يتصل بها العشرة أزواج الأولى من الضلوع. 


+ وظيفة القفص الصدزى : 
- حمابة القلب والرتدين. 
- تساعد حركة الضلوع فى عملية التنفس» حيث : 


ه تتحرك الضلوع أثناء عملية الشهيق إلى الأمام والجانبين لتزيد من اتساع التجويف الصدرى. 
ه تتحرك الضلوع أثناء عملية الزفير عكس ما يتم فى عملية الشهيق. 


-. ل أيه عه سه اعم ستة عت عم لت ته اعت تم عت م لد م عت عتم د لت نم لل نيم أ ل ا ال ل الم لم اس 55 53 
حا ست عم | ليع نت عند اعم اهنم جه مه 
-- 


يى)ترزمع به >1 ٠.‏ 


ه مجموع عظام القفص الصدرى - ا عظمة [؟١‏ زوج من الضلوع + ١‏ عظمة قص + ١1١‏ فقرة ظهرية]. 
: ه عدد العظام المتصلة بعظمة القص - ""؟ عظمة [ ٠١‏ أزواج من الضلوع + >" عظمة ترقوة]. 
» رقم الفقرة الظهرية > رقم الضلع + / 


الال ا 0 


-_- يي د ل ل ل ل 1 ل ل ل ل ل لل الت لكت ات اق ال ا ل 720 5007 
2 5 > 5 جد متم تا عت د آم أن امن يا ا ل ل لت ل م 0م 5-000 
اسرد ل اا ا ا ل ل ا 


3 اختبر نفسك 3 
* اختر الاجابة الصدنحة من نئن الزحابات: المعطان : 
[“آَع ما التراكيب التى يتصل من خلالها الضلع 
بالفقرة الظهرية فى الشكل المقابل ؟ 


11 

111 لما 

١ 0٠١9 

1 ا 3 
الشكل المقابل يمثل جزء من العمود الفقرى للإنسان. فاذا كانت ١‏ 

الفقرة المشار إليها برقم )١١‏ تتصل بالضلع الحادى عشر 0 

فماذا تمثل الفقرة المشار إليها برقم (6) ؟ تت 

() الصدرية الحادية عشر (ب) الظهرية الثانية عشر وميه 


©) القطنية الأولى (-) الة لقطنية الثانية 


3 الشكلان التاليان تسكلون + جرءين من من الهيكل العظو للإنسان : 


١ شل‎ 


أى العبارات الآتية صحيحة بالنسبة لهذين الشكلين ؟ 
(1) الشكل ١١‏ ينتمى إلى الهيكل المحورى والشكل (؟! ينتمى إلى الهيكل الطرفى 
(2) الشكل 2١‏ يتصل بالشكل )١١‏ عن طريق النتوءات المستعرضة 

©) كل من الشكل ١١‏ والشكل 2١‏ يقوم بحماية الجهاز العصبى المركزى 

2) الشكل )١(‏ من مكونات القفص الصدرى والشكل ١؟)‏ من مكونات الهيكل المحورى 


1س يي 


595 يتكون من : 
|[ انحزام الصدرى والطرفان العلويان , 


+ الحزام الصدرى : 


بتكون من نصفين متمائين يتركب كل نصف منهما من (لوح الكتف ‏ 


. الترقوة 
عظمة باطنية 
1 لوح الكتف 


1 
ا 


-- التجويف اقروح 


رفيعة تتصل من الأمام بعظمة القص ومن الجانب بعظمة 


تجويف يوجد عند الطرف الخارجى لعظمة لوح الكتف يستقر فيه رأس عظمة 


ْ 
ْ العضد مكونا المفصل الكتفى 


عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها الداخلى عريض والخارجى مدبب به نتوء 


| تتصل به الترقوة 


الترقوة) : 


عظمة العضد 


ظ ع د 12911365 برع 36 . 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ل‎ 
يا‎ 


© عدن العظام المكونة لمفصل الكتف - عظمتين [ عظمة لوح الكتف + عظمة العضد |. 


احن خنع عدم امم اند امد 
ا ل ل ل ل ل ا لك تت ات الل م ام لظ م 
يد ا ا ا ا ا د ا ا ل ل ل ل ا ا ا لك للف لتك التق الل الا الاق مالظ لظ قر 
صا حا ضح جنا أشنا سنا لمعا حلا ندا سيا امنا صما عستث عع عمل الس اس ماهد اه ا 


* الطرفان العلويان : 

يتكون كل طرف علوى من : 

ا العضد ؛ عظمة تبدأ برأس (يستقر فى التجويف 
الأروح) ويوجد بأسفلها نتوء داخلى. 

© الساعد. ويتكون من 5 عظمتين هما ؛ 
- الزند : يحتوى طرفها العلوى على تجويف يستقر 
فيه النتوء الداخلى للعضد. 
- الكعبرة : أصغر حجمًا من الزند, وتتحرك حركة 
نصف دائرية حول عظمة الزند الثابتة. 


التجويف الأروح 


لوح الكتف 


9 عظام اليد. وتمكون من , 
- رسغ اليد : يتكون من م عظام فى صفين يتصل 


١‏ الزند >الكقره 
طرقها العلوى بالطرف السفلى للكعبرة (لا يتصل 
بعظمة الزند)؛ ويتصل طرفها السفل بعظام راحة رسغ اليد م 
و طرفها السفلى بعظام راحة )4 1 2000 
البد. راحة اليد ١‏ 0 
-راحة اليد : تتكون من ه عظام رفيعة مستطيلة 5 / رار 
عي 0 
- أصابع اليد : ه أصابع يتكون كل منها من اعضة) ا 
" سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 1 . 0 
سلاميتين فقط. ال لدشسلء. د - عظامالبد 


' ه مجموع عظام الطرف العلوى الواحد - ٠١‏ عظمة 
!١[‏ عضد + عظمتا الساعد ١(‏ كعبرة + ١‏ زند) + عظام اليد (4 رسغ اليد + ه راحة اليد + ١4‏ سلامية)]. 
ه فى الوضع التشريحى توجد عظمة الكعبرة جهة الخارج 
فى نفس جهة إصبع الإبهام. 
عظمة الزند الثايتة تظهر عظمة الكعبرة متقاطعة مع عظمة 
الزند على شكل حرف (32). 
وعدد العظام المكونة لمفصل الكوع > ؟ عظام 
(العضد + الكعبرة + الزند). 
- اختبر نفسك 
َل فى الشكل المقابل. أى الاختيارات التالية يعد صحيحًا 
لوصف الجزء المشار إليه بالحرف (حن) ؟ 
() منظر أمامى للحزام الصدرى الآيمن 
(2) منظر خلفى للحزام الصدرى الأيمن 
©) منظر أمامى للحزام الصدرى الأيسر 


ى امعطلعة الت مها التركيب (حد) فى الوخح 

التشريحى الموضح بالشكل المقابل ' 

)١‏ الزند فى عظام الذراع الأيمن 

(©) الزند فى عظام الذراع الأيسر 

©) الكعبرة فى عظام الذراع الأيمن 

() الكعبرة فى عظام الذراع الأيسر 5050 
فى الشكل المقابل يوضح السهم حركة كف اليد 0 
أى العظام التالية تعتمد عليها تلك الحركة ؟ 


0 عظمة الكعيرة ب( عظمة الزند 
©) عظام راحة اليد (د) السلاميات 
يي ا ا ا 1 

زو الحزام الحوضى والطرفان السفليان / 

+ الحزام الحوضى : 


- يتكون من نصفين متماثلين يلتحمان فى 
الناحية الباطنية فى منطقة تسمى «الارتفاق العانى». 
ويتركب كل نصف منهما من (الحرقفة الظهرية - العانة - 
الورك). حيث تتصل عظمة الحرقفة الظهرية : 
ه من الناحية الباطنية الأمامية بعظمة العانة. 


٠‏ الإارتفاق العانى 


نسيج يمثل موضع التحام نصفى عظام الحوض 
المتماثلين فى الناحية الباطنية. 


ه من الناحية الباطنية الخلفية بعظمة الورك. 


- يوجد تجويف عميق عند موضع اتصال عظام الحرقفة والورك والعانة يسمى «التجويف الحقى» يستقر فيه راس 


عظمة الفخذ. لبكون مفصل الفخذ. 
- تلتحم عظام كل نصف ببعضها مكونة عظمة 


الدرس الاول 


٠ش‏ ا لوقه بره >1 .يه 
' ا ا الحزام الحوضى + عظمة العجز + عظمة العصعص). 

أضف إلى معلوماتاة 

* الفرق بين الحوض فى ذكر وأنثى الإنسان : 


الحوض فى الذكر الحوض فى الأنتثى 
عظام الحوض فى الأنثى أقل قوة وتجويف الحوض أكثر اتساعًا منه فى الذكر لكى تلائم عمليتى الحمل والولادة. 


+ الطرفان السفليان : 
يتكون كل طرف سفلى من : 
0 الفخذ ؛ عظمة تبدأ برأس (يستقر فى التجويف الحقى) 
ويوجد بأسفلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذى توجد أمامه عظمة الرضفة. 


٠:‏ الرضفة 
: عظمة صغيرة مستريرة توجد أمام مفصل الركبة. 


© الساق وتتكون من عظمتين هما : 
- القصبة (الداخلية). 
- الشظية (الخارجية). 


# 1 ااا 


© عنام القدم؛ وتنكون من ' 
وس القدم : يتكون من | عظام غيد 9 

ع8 - 
هىا لعظمة الخلفية الثى د تكون القدم. 


شط انق : متكون من ه عظام وفيعة وطويلة ينتهى كل منم” 
بالإصيع. 

إساب القسدع : و أصابع يتكون كل منها مسن 
" سلاميات رفيعة؛ ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 


مو ومع جع اكد خودت دوع م عله افج نه سه جد كي ل 10277 


ه مجموع عظام الطرف السقلى الواحد - ٠‏ عظمة 
[1 فخذ + ١‏ رضفة + عظمتا الساق ١(‏ شظية + ١‏ قصبة) + عظام القدم (لا رسغ القدم + ه مشط القدم 
١4 +‏ سلامية)]. 

ه أقل العظام تأثيرًا على حركة الجزء السفلى للطرف السفلى هى عظمة الشظية. 

ه عدد العظاء المكونة لمفصل الركبة - " عظام (عظمة الفخذ + الرضفة + القصبة). 


ييا ع ع أي بت ع اعد يك اسمن أي ابه بيع يني بو عط و ل ا 07 


اله 1 3 ل 5 : . العاع 
وه عدد لتجاويف الموجودة بالهيكل الطرفى > "١‏ تجاويف )9 تجويف اروح + " تجويف حقى + ”> تجويف 
بعظمتى الزند). 


سن الى الذالها 5-5 وح اه 
ات ابس سم جه 5 
5-7 0-0-7 -3 
ا ا م ا ا 
ا ا ا ا ا ا ا م 
جه آنه اه 
م أضذاام مه 
عن صم اح ادم 

ا ا ا للا ال 

حسم عم عل عم مم سد ست لس لم ست هد اد 


٠. 
إثا إلا إثثك اث ل اث ا ا ا‎ 


2 اخكتبر نفسك ‏ .. .... ...2 . - .- .. 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

. أله أى العظام التالية يتصل بالجزء المشار إليه بالحرف (سى) 
0 | 0 4 
() الزند لج 
ب( الكقيرة ظ 
© القصبة 
() الشخلية 


3 كم 225 التعضام المكوزة ازج ع عم 


و 


20 (ن (زم 


8 


عق مز ًِ 


و :0 د ١‏ 9 هه (2 > رةه 0 اث : 5س 3 3 
85 اآى هما ينى يعسر. وجه احسلاف بير الشكدزين المَقايدين ؟ 


ار : 
0 موء ؟ 5- 27ت 00 “ 
اب عند العضام 

جح عدد 'الأمشاه 


: يتكون من نصفين هتماثلين يتركب كل نصف منهها من > 


متشي ا اس حم ف ار 6 ل ل حك لحت ا ا 0 0 ريا ا 0 0 ا و ا ل ا 0000 سس لوي يه لم ل لو ب ا 


الداخلى عريض والخارجى مدبب به فتوء ننصر 


لوح الكتف تجويف بسعو «التجويق الأروح» ‏ 


الذى يستقر فيه رأس عظمة العض- مكوثا 


المفصل الكتفى. 


د عع نكلو لشم افنمة خضل عن الأيا 
الترقوة عظمة باطنية رقيعة تتصل عن الأمام . 


يعظمة القص ومن الجانب يعظمة لوح الكتف. 


. 5# بو ا لعا مم 
- من انناكنه ها كت ١‏ 


عم م 


وتوجد عند عوصه اتصال 'تحرقفه وافورك 
والعانه تجويف عميق يسمرو «التجويف الحقى» 
الزى يستقر فيه رأس عضمة الفخذ مكوب 


مفصل الفخذ. 


الكاستحاةت أهحياء - شر- 275.02 شروى اب 1: وو 


' © 2 الطرفان العلويان 
1 ريتعون كل طرف منهما عن | 
58 الاروح) | 69 الفخد : عظمة تبدأ برأس (يستقر فى التجويف الحقى) 
ظ ويوجد بأسقلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذى توجد أمامه عظمة الرضفة. 
69 الساق تتكون من عظمتين وهما : 
- القصبة (الداخلية). 
- الشظية (الخارجية). 


ال #©» الل الطرفان 1 سفليان 


7 العضد ؛ عظمة تبدأ برأس (يستقر فى 
ويوجد بأسفلها نتوء داخلى. 


ا 
© الساعد يتكون من عتلمتين وهما . 
- الزند : يحتوى طرفها العلوى على تجويف يستفر 
فيه النتوء الداخلى للعضد. 
- الكعبرة : أصغر حجمًا من الزند» وتتحرك حركة 
نصف دائرية حول عظمة الزند الثابتة. 
© عظام اليد وتتكون من ؛ © عظام القدم وتتكون من : 
- رسغ اليد : يتكون من 8 عظام فسى صفين يتصل - رسغ القدم : يتكون من عظام غير منتظمة الشكل 
طرفها العلوى بالطرف السفلى للكعبرة ويتصل أكبرها هى العظمة الخلفية التى تكوّن كعب القدم. 
طرفها السفلى بعظام راحة اليد. 
- راحة اليد : تتكون من ه عظام رفيعة مستطيلة - مشط القدم : يتكون من ه عظام رفيعة وطويلة 


ا 
ا 
ا 


تؤدى إلى عظام الأصابع الخمسة. ينتهى كل منها بالإصبع. 
- أصابع اليد : ه أصابع يتكون كل منها من | - أصابعالقدم:ه أصابع يتكون كل منها من 
سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من ' سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 


* نوع من الأنسجة الضامة. 
+ تركيبها : 
- تتكون من خلايا غضروفية. 
- ال تكتوى عار أوفنة ذهو لذلك تحصل على الغذاء والاكسجين من خلايا العظام بالانتشار. 
+ أماكن تواجدها : 
- تشكل بعض أجزاء الجسم مثل الأذن, الأنف, الشعب الهوائية للرئتين. 
- توجد غاليًا عند أطراف العظام وخاصةٌ عند المفاصل وبين فقرات العمود الفقرى. 
* وظيفتها : حماية العظام من التاكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها. 


|"6 


الحرس الأول 


يل المقامن 


تصنف المفاصل الى ثلاثة انواع حسب طبيعة النسيج الذى يربط بين العظام وبعضها كالتالى : 


أنواع المفاصل 00 
اص 5 


حسب لوع الحركة 
٠.‏ اا 
مفاصل مفاصل 
محدودة ة الحركة ظ واسعة الحركة | 
3# تصائصها 8 


المفاصل 


9 


المفاصل 
الغضروفية 


9 


المفاصل 
الزلانية 


- تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة 
أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى 
عد ويتل تيا اينع الحرعة 


* هثال : 
وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. المفاصل الليفية 
+« خصائصها : َّ 
- تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة. فقرة --- ظ 
- معظمها يسمح بحركة محدودة جدا . غضروف سب ظ 
+ مثال : 
المفاصل الغضروفية ْ 
5 0 ااا ٍْ 
+ خصائصها : 00 
- تشكل معظم مفاصل الجسم. - مرنة تتحمل الصدمات. ظ 


- تسمح بسهولة الحركة حيث : 
ه يغطى سطح العظام المتلامسة فى هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة 
ملساء مما يسمح بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 


2 


ه. - 00 ٠١‏ 0 1 2« حاف 
تحتوى على سائل مصلى أو زلالى يسهل من انزلاق الغضاريف النى تكب "*" 1 
3 


العظام. 
ه أنلواعها : 
تنقسم المفاصل الزلالية حسب نوع الحركة إلى : 
© مفاصل محدودة الحركذ ١‏ 
- هى المفاصل التى تسمح بحركة 
إحدى العظام فى اتجاه واحد فقط. 
- ملل : 
ه مفصل الكوع. 
ه مفصل الركبة. 


9 مفاصل واسعة الحركد : 
- هى المفاصل التى تسمح بحركة 


ا ا ا اا ا 10 37 1ن لاا لاا اا الا 2 0 ان اا ا امت ا ا ا ا ا ا ا ا اا امامل ملل ملا ل الل الك ا الك لك الك الل الك ال الام الك الم 100 0 


ه الملاءمة الوظيفية للمفاصل الزلالية : 


و. 
ال له عام اه 


- مرنة : لتتحمل الصدمات. 
- تحتوى على سائل مصلى أو زلالى : لتسهل من انزلاق الفضاريف التى تكسو أطراف العظام عند المفاصل. 
- يغطى سطح العظام المتلامسة عند هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء : 

مما يسمح بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 


- يوجد عندها الأريطة : لتربط العظام ببعضها عند المفاصل وتحدد حركة العظام فى الاتجاهات المختلفة. 


يمنا © ند نين ات ل ا ا لت لل لا للم كك ككل م اه اسث ال عه عع عتم عتم امم اعنم اث امه م لف“ و 
57 - - اح ع امام ص امم 
اي ل عب "ال دار رك عافا اول اليه ل جود .“مف اباد ميو امكو اشع اي فأ جه :4 


٠ 
ل ا ا اتات ات اتات الات “نت تت اتات ات ة لت ا إككا كا كا‎ 0 5 


الدرس الأول 
| 
! 
ا 
/ 


6( اختبر نفسك 
7 
" اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


للع كم عدد العظام المكونة للمفصل المشار إليه بالحرف (ص) 
فى الشكل المقايل ؟ 


() عظمتين (©) ” عظاء < 
3 © ؛ عظام رن 4 عظام 


1 


| 

[ ما نوع المفصلين الزلاليين اللذان تدخل فى تكوينهما العظمة التى أمامك ؟ 
(0) محدودى الحركة عند كل من (سس) . (ص) 
[ (ب) واسعى الحركة عند كل من (سس) , (ص) 

© محدود الحركة عند (سس) وواسع الحركة عند (ص) 

(د) واسع الحركة عند (حس) ومحدود الحركة عند (ص) 


* خصائصها : تتميز أليافها ب : 
- متانتها القويه. 
- وجود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها قليلا حتى لا تنقطع فى حالة تعرض المفصل لضغط خارجى. 


| 
لي 2 


ماس برئريدي" 


* وظيفتها : 0 5 
- ربط العظام ببعضها عند المفاصل. 
- تحديد حركة العظام عند المفاصل فى 
الاتجاهات المختلفة. 
* قثال : الأربطة فى مفصل الركبة؛ هى : 
© رباط صليبى أمامى. 
© رباط صليبى خلفى. 
© رباط وسطى. 
© رباط جانبى. 
* فى بعض الحالات قد يحدث تمزق للأربطة وذلك 
عند حدوث التواء فى بعض المفاصل كما فى الرباط 
الصليبى فى مفصل الركبة. ----0 ٠‏ - الاربطة فى مفصل الركبة 


ا ااا اا ااا ااا ا ا ات ا اك ا اك كا كك إثكاا اثلا الك اكات اك اثلا ال إثثكةة إثكثا لكام إكككا لكا ثكم إثكثا ام الاك إل اكاك الك لكك ان ال الكل 


ام 


ْ الرياط الوسطى. - الرباط الصليبى الأمامى. 
1 ه ترتبط عظمة الفخذ ويلمة الشيهلية بالرياط الجانبى فق*. 


اه تحتوى المفاسل الزلالية والغضروفية على أربطة تربط العظام ببعضها. 


ف 


مامش الاوتال 


و عدارة عن نسيج ضام قوى. 
» وظيفتها : 


د د هه ه ال لاا 


ربط العضلات بالعظام عند المفاصل بما 
يسمح بالحركة عند انقباض وانبساط 
العضلات. 

* مثال : وتر أخيل : 
- أهميته : يصل العضلة التوأمية 


(عضلة بطن الساق) بعظمة الكعب 


- تمزق وتر أخيل : 


بذل مجهود عنيف. 
ه انعدام المرونة فى العضلة 6 
ه عدم القدرة على المشى. ْ 
ه ثقل فى حركة القدم. 
ه آلام حادة. 


أعراضه 


ه استخدا إنء ٠‏ 
م الأدوية المضادة للالتهابات ع 
علاجه © استخدام بعد طلينة ة للالتهابات والمسكنة للآلام. ممع سا سي 5 


ه التدخل ا 00 
خل الجراحى وذلك فى حالة إذا كان تمزق الوتر كاما 
١‏ تمرق الوتر كاملا. 


3 مس مسيم د ١‏ لمتحم ...نس . سيم الا اها اسيم عا الم ”لسسالسار ل ”شمشم سش نستي 


أضفء إلى معلوماتائ 
سمى وتر أخيل بهذا الاسم نسبة للمحارب اليونانى الشهير أخيل الذى أصيب بسهم فى كعبه فى حرب طروادة 
مما أدى إلى سقوطه فتم قتله. 


' اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
لله من الشكل المقابل, ماذا يمثل كل من التركيب المشار إليه 
بالحرف (حد) والمشار إليه بالحرف (ص) على الترتيب ؟ 
() عضلة / وتر 
(©) عضلة / رباط 
3) وتر / رباط 
(د) رباط / وتر 


ظ 

لات لش شيل أى مما يلى يعبر عن التراكيب 
(حس) . (ص) . (ع) . (ل) ؟ 
ؤ 

ظ 

ظ 

ظ 


للأسئلة و الإجابات بنظام ©8061 072611 


ميم افيطل < ١‏ 
فى 


مخرجات التعلم : 


فى نهاية هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
ه يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. 

ه يفرق بين الشد فى المحاليق وفى جذور الكورمات والأبصال. 

ه يوضح التآزربين الأجهزة الثلائة «الهيكلى والعصبى والعضلى». 


ه بذكر وظائف الجهاز العضلى فى الإنسان. 

ه يتعرف تركيب العضلة. ه يفسرآلية الحركة. 
ه يتعرف الوحدة الحركية التى تعتبر الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية. 
ه يفسر سبب إجهاد العضلة. 


ه يكتسب مهارة الربط بين التركيب والوظيفة فى الهيكل العظمى والجهاز العضلى. 


الدرس الثانى 


٠‏ الحركة ظاهرة تميز جميع الكائنات الحية وهى تنشأً ذاتيًا نتيجة تعرض الكائن الحى لإثارة ما فيستجيب لها إيجابا 
أو سلبا. وفى كلنا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. 


0 * تحدث داخل كل خلية من خلابا الكائن الحى لاستمرار أنشطته الحيوية. 
كة 5 
8 ومن امثلتها الحركة السيتويلازمية. 


9 * تحدث لبعض أجزاء الكائن الحى؛ ومن أمثلتها الحركة الدودية فى أمعاء الفقاريات. 1 
3 4)©ت_ع_ضئضغصزضظضظؤٌقلك8|6|٠_٠+4#/6[6[7777اياااا‏ ااام 
© يتحرك بها الكائن الحى من مكان لآخر بحنًا عن الغذاء أو سعيًا وراء الجنس الآخر ' 
5 أو تلافيا لخطر ما فى بيئته. 
0 * تؤدى إلى زيادة انتشار الحيوان: وكلما كانت وسائل الحركة قوية وسريعة كلما اتسعت ظ 
داكرة نشكا روه 


© وجود هيكل صلب (دعامة) تتصل به العضلات. ليتمكن الحيوان من الحركة والمحافظة على توازنه. 
© أن يتكون الهيكل من قطع تتصل ببعضها اتصالا مفصليًا يتيح الحركة. 
وقد يكون هذا الهيكل 


غضروفيًا 
كما فى 
:0 الأسماك الفضروفية 3 
5 ا الا ياد 
سمكة القرش والراى 


الام 1 
87 


[الاأمقححافة احيا. - شرح / ثالئة ثانوى (م : 1) | ١‏ 


الحركة الدورانية 


فى 
8 التننات 30 
١‏ 3 
حركة 5 0 | حركة الالتحاع 
5 النوم واليقظة 1 
جه 
| حركةالشد ١‏ 
ف محاليق ١‏ فىجذور 2 | 
النباتات المتسلقة ١‏ |الكورمات والأبصال | | 
0 ظ 9 
5 
٠‏ | خرعة امس 7 
ّ/ “ملب الؤبد» 


+ كما فى نبات المستحية. حيث تتدلى الوريقات بمجرد لمسها كما لو كان أصابها الذبول. 


000000 
* كما فى نبات المستحية وبعض البقوليات حيث : 
#تتقارن الوريقات بحلوق 'الظلام مما يعبر عن نوم النبات. 


- تنبسط الورنقات بحلول النور مما يعبر عن يقظة النبات. 


الأوراق قبل اللمس وعند حلول التور   1-1[‏ 


أْضِفْء إلى معلوماتة . - 

حركة اللمس تتأثر بها الورقة المركبة 
(بها تعمل مين وريقات ا ,القذى تم 
لمسها فقط أما حركة النوم واليقظة 
تتأثر بها كل الأوراق ومحاور النبات. 


الأوراق بعد اللمس وعند حلول الظلام 


ابورشيج يتسسية باس وس يس تي ا جو سيت ام بير 91 5 0 


و كما فى جميع النباتات حيث تستجيب مختلف أجزاء النبات لمؤثرات مختلفة وهى الضوء والرطوية والجاذبية. 


8 حركة الشد 
حركة الشد فى محاليق النباتات المتسلقة 
نتم بواسطة المحاليق وتحتاج الى دعامة صلبة: حيث : 
١؟)‏ لتف الحالق حول الجسم الصلب بمجرد لمسه ويلتصق به بقوة. 
(8) يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى حركة لولبية فينقص طوله 
ويذلك يقترب الساق نحو الدعامة فيستقيم الساق رأسيًا. 
(5) يتغلظ الحالق بعد أن يستقيم الساق رأسيًا وذلك لما يتكون فيه من أنسجة 
دعامية فيقوى وبشند. 


+ أهمية هذه الحركة : استقامة الساق رأسنًا. 


ملاحظات -0077- سس -مه 
)١( |‏ بتحرك المحلاق حول الدعامة. بسيب : 
- بطء نمو المنطقة التى تلامس الدعامة. 
- سرعة نمو المنطقة التى لا تلامس الدعامة فتستطيل. 
مما يؤدى إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 
)١(‏ إذا لميجد الحالق ما يلتصق به أثناء حركته الدورانية فإنه 


يذبل ويموت. 


* أمثلة للنباتات المتسلقة بالمحاليق : 


الدرس الثانى 


ه الحركة فى النبات تبعا للمؤثر : 


ْ حركة تعتمد على الأسموزية حركة تعتمد على الأوكسينات 

ظ - حركة بطيئة. ووس 
ْ - مثل : ظ 
ا حركة اللمس. حركة النوم واليقظة. حركة الانتحاء. حركة الشد. | 


2 ل 0 الل 0 الم 


3 عه الشد فى جذور الكورمات والأبصال. (كما فى أبصال النرجس). 


* نتم بواسطة الجذور الشادة, حيث : ْ سطح الأرض 


- تتقلص جذور الكورمة أو البصلة فتشد النبات إلى أسفل. 2 ' 10 5 
- تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعى المناسب لها. 2 ' كا د 
+ أهمية هذه الحركة : ْ : 
تظل الساق الأرضية المختزنة (الكورمة أو البصلة) دائمًا على بُعد ' 0 55 
داس عو سطع الأوقن[التوية |امما يزيت سيو لد حيسي وتاتدين ٠.‏ 

أجزائها الهوائية ضد تأثير الرياح. ا 

١ '‏ 
+ أمثلة لنسيقان الأرضية المختزنة : . حركة الشد فى الجذور لأبصال النرحس 
زنجبيل +ريزومة, قلقاس «كورمق, 

أضف إلى معلومائل 

السيقان الأرضية | 

يقان الار لختزفة هى سيقان بعض النباتا- / تي 

الجوية. مشل درجات الحرارة 1١‏ نخفضة أثن 0 دي حت سطع التربة لتتجنب التعرض للمؤثرا 
ويمكنها التكاثر خضريًا. وتعمل على تخزين المواد الغزائية بها 


6 


و مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


0 0202020 حركةالشد بالمحاليق * حركة الشد بالجذور الشادق ‏ * 
| المفهوم التفاف محلاق النبات المتسلق حول الدعامة فيقوم ١‏ نقلص جذور السيفان الارضية المختزنة 
١‏ شد ساق النيات فى اتجاه الدعامة كالكور مات أو الانصال قنسشيد النيات لأسفل 
* يدور الحالق فى الهوا . بحثًا عن جسم صلب (الدعامة). |» تنفلص جذور الكورمة أو البصلة فنشد النيات / 
الى أسفل. 
٠020‏ * يلتف الحالق حول الدعامة بمجرد لمسها ويلتصق |« تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعى 
كيفية حدوت 2 بها بقوة. السانعف لهاء 


الحركة * يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى حركة لولبية 
فينفص طوله وبذلك يقترب الساق نحو الدعامة 
فيستقيم الساق رأسيًا. 


تجهل الساق الارضبة المختزنة دائما على تعد 
تشد ساق الشات المتسلق : 6 فد 1 : . 
59 تشد ساق النر ل 0 مناسب عن سطح الارض (التربة) مما يزيد من 
ون على استقامة الساق راسيًا ندعيمها ودآمين أجزائها الهوائية ضد باأثير الرياح 
امثلة البازلاء أيصال النرجيس 


ه | الحركة الدورانية السيتوبلازمية. 0 ا 
* من أهم خصائص السيتوبلازم الحى أنه يتحرك فى دوران مستمر داخل الخلية. 
* تتضح هذه الدركة : عند فحص خلية ورقة نبات الإيلوديا (نبات مائى) تحت القوة "شا بوؤبيدياة 
الكبرى للمجهر الضوئى: حيث يلاحظ ما يلى : 
- يُيطن جدار الخلية من الداخل بطبقة رقيقة من السيتويلازم. 
- ينساب السيتويلازم فى حركة دورانية مستمرة داخل الخلية فى اتجاه واحد. 
- يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران البلاستيدات الخضراء المنغمسة فى السيتويلازم محمولة 
فى تياره. 


0 


قدزسن اتتغخن 


أ ال اا ل و 09 
لل سسسية مم 
1 0-0 الل ممصم جه 
| .0 مسمسامهة ددا 
١‏ وا شيطق كعم ند +1 6 
١‏ : 2 
1 5-08 
| 
ا 8 
0 ا اميس للم يم 
١‏ 
١‏ 


(8) اختبر نفسك 0 
"” اختر الاجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة :.... 
أى أنواع الحركات التالية توجد فى الكائن الحى الوح 
بالشكل المقابل ؟ 
() موضعية فقط 
() كلية فقما 
©2) دائبة وموضهية 
(د) دائبة وكلية 


3 ما مدى صحة العبارتين التاليتين, تحدث حركة الانتحاء فى جميع النباتات» وذلك من خلال السيقان انر 
تستجيب لمؤثرات مختلفة مثل الرطوبة ؟ 
(1) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خطأ 

3< © العبارة الأولى خطأ والعبارة الثائية صحيحة 

©)العبارتان صحيحتان (2) العبارتان خطأً 


أ 


| ثانيًا ) التركة فى الإلسان (كمثال للثدبيات) 


» تعتمد حركة الجسم على التعاون والتناسق بين ثلاثة اجهزة رئيسية وهى : 


ا 


الجهعاز - يعمل كدعامة للأطراف المتحركة. 
الصيكلى ام المفاصل هام ة ك١‏ 1 ممزريت 

9 - يلعب الجهاز العصبى دورًا هاما فى حركة الجسم حيث إن الجهاز العصبى يعطى 
الج ري از الأوامر للعضلات على شكل سيالات عصبية فتتم الاستجاية تيعًا لذزلك فى صوره 
العصبى انقباض أو انبساط للعضلات بما يسمح بالحركة. 

1 
- مسئول عن حركة أجزاء الجسم حيث إن انقباض وانبساط بعض العضلات يؤدى إلى 
0 حدوث الحركة؛ ويتمثل الجهاز العضلى فى : ْ 


© العضلات 50 
الجهاز الارادية (الهيكلية أوالمخططة ) ؛ وهى الى يستطدم الان ١|‏ ||- > : 
العضلى وتشمل معظم عضلات | لجسم. لى لتى يستطيع لإنسان التحكم فيها 


© العصلات اللا 9 د تشتمل 
إدادية ٠‏ وهمبى التى لا د يستطيع الإنساء:- التد> م قيهاوتة 
العضلات الملساء وعضلة القلى. ش 1 ١‏ ا 
ل ا ا يي ا 


سوس سوسوي 


* لقد سبق لنا دراسة الجهازيز : 1 عسي د م 0 
2000 إنسان ويمكننا الآن دراسة الجهاز العضلى. 
06 لجهاز العضلى 


ال 3 ١‏ جم سس سس حيبي 


اسلاا سح بياس سس سمس 


أ الجهعاز العضلى تنرعأدلا5 5قَاناء1005 2 


م يتركب الجهاز العضلى من مجموعة وحدات تركيبية تسمى «العضلات» 


أى أن الجهاز العضلى هو مجموع عضلات الجسم. 


تكوينها ' 


| تعرف ب «اللحم». 


عددها ! 


ابقدن عند عضلات الجسم بحوالى ٠٠١‏ عضلة أو أكثر. 


ضرورية لتأدية النشاطات والوظائف التالية : 

© الحركة وتشمل تفيير وضع عضو معينْ من 
الجيسم بالنسبة لبقية الجسم. ويالتالى تحريك 
أجزاء الجسم المختلفة وأداء الإنسان لحركاته 
الميكانيكية. 


ٍ 
ظ 
١‏ 
ٍ 
ا يكب 
© الانتقال من مكان لآخر. 

60 المحاقظلة على وضع الجسم فى الجلوس أو 
1 والأطراف السفلية. 

© استمرار حركة الدم داخل الأوعية الرموية 
ْ والمحافظة على ضغط الدم طبيعيًا نتيجة انقياض 
العضلات الملساء (اللاإرادية) الموجودة فى جدران 


ا ا ا ال الك لا ال ا ال ل ال ا ال ا الا ل ا ا ا كن ل ا ا ا ل ا ال ل لا ع ع ع سم سن ل ع سح ل د د ع عي ا ا و ا ل ع د ع سس د 


ل سح اسم انمالسا الم ليا سيا ليا اليا ءا خا ليا شيم ممم الما 


5 


منظر أمامى للعضلات فى الإنسان 


جمسسن > اسم 


ا 
/ هذه الأوعية. 


ليد 


هل من 


00 40000؟] 


موسا 00000 
ا 
تركب العضلة ١ . ١‏ 
«الألياف (الخلايا) العضلية,. 
: الأأناف الئة: 510 
وارججد "أجاف العضلصة دابما اف ممموفي ان رو والسزء العضلية الس تنام يعقيناد يعرف 
ب دفشاء الحزمة». اا 0 
ةيف ايم ضيه من 


- المادة الحية (البروتوبلازم) وهى تشمل : 
٠‏ السيتويلازم (الذى يعرف فى العضلات باسم الساركويلازم). 
© عدد كبير من الأنوية. 
- غشاء خلوى يسمى «الساركوليما» يحيط بالساركويلازم. 
- مجموعة لييفات عضلية يتراوح عددها ما بين ٠٠٠١ : ٠٠٠١‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولى للعضلة. 
| لتكون كل لييفة عضنية من 
- مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة 
» يرمز لها ب (1). 
»© تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى «أكتين» ويقطعها فى منتصفها خط داكن يظهر كخط متعرج 
(ع21828) لذا يرمز له ب (2). 
- مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة : 
» يرمز لها ب (8). 
وتتكون من خدوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى «الميوسين», 
ونتوسط )م لقة شبه مضيئة يرمز لها ب (11) وهى تتكون من خيوط الميوسين السميكة فقط. 


0 


:" القطعة العضلية (الساركومير) 


قها سبق يتضح أن : 

)1( ق التى بها أكتين فقط هى المناطق المضيئة‎ ١ 

خط داكن (2) يتوسط المناطق المضيئة. 

قاطق التى بها ميوسين فقط هى المناطق شبه المضيئة (11). 
طق التى بها أكتين وميوسين معًا هى المناطق الداكنة (46) 


لات ات ل اي ل ب عي جر بتر جا ريا ا لوتب ع سداد 1 0ك 
“000 


الامتححاقة أحياء - ضرح / ثالثة نوى (© : )١‏ | 15 


عد 0002# 
5 : 1 ع ا 
َك مس . 


© ملاحظات 2 200--- 
)١( 8‏ توجد المناطق الداكنة والمضيئة فى 
العضلات الهيكلية والقلبية فقط 
لذلك سميت بالعضلات المخططة. 


كل ١‏ لللمللكك توقزذه 72 1 
7 قرع ” 0 د سمه 


(,) لا توجد المناطق الداكنة والمضيئة فى 
العضلات اللساء لذلك سميت 
بالعضلات غير المخططة. 


ممصم مما اميد .سهد 
اللالسسسسس . لسست تاماه 
سس لس سيم لاسييمم 


يمكن إيجاز تركيب العضلة الهيكلية فى المخطط التالى : 


هه : 
ظ غشاء الليفة العضلية (ساركوليما) ظ بروتوبلازم (المادة الحية) 
٠ 1‏ 
سيتوبلازم (ساركوبلازم) | عديد من الأنوية | 


لييفات عضلية 
.0 كل لبيفة عضلية 
ةَ تتكون من : 
100 مناطق داكنة (4) 


١ 
7 5 كل عد لنة‎ 


تتكون من 
يتوسطها 


١ 
كل منطقة داكنة‎ 


تتكون من مب---, 


يتوسطها مس م 
منطقة شبه مضيئة (11) ظ 
تتكون من خيوط ميوسين فقط ' 


يشي حبسي تاي سو 
للتمهيد شد لامعا نسم 
سستس سج سي عمستستصت متيب بخص تي بيصي ص ب سي ب خم حص ص خب حصا لت لس تت تم لصي لي اع صصص 7 .لطم م سام لماه ل 0 أشي ع و سوم اج 1ت جا 


الحدرس انتتى 


ش ممع م مه ع عدم مه ع مم م ل عع وج قوؤهظ لزع بل . ,0 
٠‏ فى اللبيفة العضلية الواحدة : 
ظ - عدد المناطق شبه المضيئة (11) > عدد المناطق الداكنة (4) > عدد القطع العضلية. 

- عدد المناطق المضيئة (1) الكاملة 2 عدد القطع العضلية - ١‏ 

- عدد الخطوط الداكنة (2) > عدد القطع العضلية + ١‏ 


السشسيم ا للسشسسشيه د 


' ه أقل عد من اللييفات فى العضلة الهيكلية - عدر الألياف العضلية »*ا .. 


' ه أكبر عد من اللييفات فى العضلة الهيكلية ٠‏ عفد الألناق الفقسلة ات . 


بك“ بض ديه ب يع" هل أ لحا الخ امج مد ال حرو لخر الج هيده “هد اكد مايص ل جم اساسا هم سا سد لس سه هد لج عم هه هنم دم حم لج الو اذم ما له صن لما سا اس اها امن 


* اختر الاجابة الصحيحه من بين الاجابات المعطاة : 
ولاس الاك ووو عا ل ادرسها و 


3 500 
١ ,( 


5 0 # 
١‏ 0 2 2 
الوعيوه 0 ٠‏ 
02 0 
56 
اعمط 3 
1 ه 


© بء 
0ك لزن 2. | . أ 
كحك بتبحبييبت ووو سس ةوس ظ 
حن ص 2 ل ْ 


)١( 7‏ ماذا تمثل المناطق (لس) , (ص) ١‏ (ع) ‏ ((ل) على الترتيب ؟ ظ 
60 خط (2) / المنطقة (11) / المنطقة (4) / المنطقة (1) 
©) المنطقة (11) / المنطقة (4) / المنطقة (1) / خط (2) 
©) المنطقة (4) / المنطقة (1) / المنطقة (11) / خط (2) 
() خط (7) / المنطقة (11) / المنطقة (1) / المنطقة (4) 
(0) كم عدد القطع العضلية الموضحة بالشكل ؟ 


1260 5 ن 
© : رك) ه 
3 إذا تم إزالة خيوط الميوسين من لييفة عضلية فسوف تكون القطع العضلية المكونة لهذه اللييفة 5000 
© كلها مضيئة () بعضها مضىء وبعضها معتم 
ع كم عدد المناطق لقنن الكاملة السفة مخياية تحتو على ال الخطوفا اي كنة ؟ 
56 © ه 
2 + رد 7 


' الانقباض العصلى 2 


'لك لقدرت الانقداض والانبساط. 
» تتحمل العضلات مسئولية حركة الجسم وذلك لقدرتها على 9 *# يعود ف 
8): إنزيما 
كيفية انقباض العضلة الهيكلية (الزرادية ' ظ 50 | 
ب 0 ٍ 0 #44 [زمشلة ليذ الحاقن العصبى ودلا 
يتم انقباض العضلة الهيكلية تحت تأثير السيالات العصبها وفسيولوجية اسنيج اه يعمل 
بالتنسيق والتازر بين الجهاز الهيكتى والعصبى والعضلى. وتعود نف 
إلى حالة 


و ويتم انتقال السيال العصبى الى العضلة الهيكلية كالتالى : 


١‏ فى حالة الراحة ' (قبل استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 
» السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات موجبة. ‏ ح + 2 لبلببيد 
السطح الداخلى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات سالبة. 
» ينشأ فرق فى الجهد نتيجة الفرق فى تركيز الأيونات بين 
خارج وداخل غشاء الليفة العضلية وهو ما يسمى بحالة «الاستقطاب 1'01851281105». 
- الاستقطاب 
٠‏ حالة غشاء الليفة العضلية عندما يكون سطحها الخارجى موجبًا وسطحها الداخلى سالبًا. 


1 20010 2 اه ليس يس ع امه عم ساسم ام لهسم لمم ل د لم حورت و ومسو سل ا امس سي حيو ل لعا ا م سو اد ءا سم 05 


غشاء اللده 


ألزَي فى دالة الإثارة | (استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 

4 * يعتبر المؤثر الذى يسبب انقباض العضلة الهيكلية هو وصول السيالات العصبية من المخ والحبل الشوكى 
عن طريق الخلايا العصبية الحركية التى تتصل نهاياتها العصبية اتصالًا محكمًا بالليفة العضلية مكونة 
«تشابك عصبى - عضلى». 

* عند وصول السيال العصبى إلى الحويصلات الموجودة بالنهايات العصبية للخلايا العصيية تدخل أبونات الكالسيوم 
إليها فتعمل على تحرير بعض المواد الكيميائية تعرف ب «النواقل العصبية». مثل الأسيتيل كولين. 
11 تسبح النواقل العصبية ذ 3 3 ١ 0 ٠ .. ٠‏ 
بية فى الفراغ الموجود بين النهايات العصبية؛ وغشاء الليفة العضلية حت د 
الليفة العضلية الإرادية. 5 1 1 لي 
* يتلاشى فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية ويحدث 
انعكاس الشحنات (أى يصبح السطح الداخلى لغفشاء 
الليفة العضلية موجبًا والسطع الخارجى سالبّا) 


وذلك لزبادة نفاذية غشاء الخلبة لأبوناته : 

- - 2 اخلية لأيونات الصوديو الموجية ال لل < َ خا اء الا ١‏ ا 1" 
يها ٠.‏ و ) و هه 3 6 55 لتى تدخل بسرعة دا عم م6 فه 9 4 3 
نتوصقف حالة غشاء اللدفة العضلية بحالة «اللوا تقطا 011 ١ - ١‏ - 5 


أدهله ١‏ 5 5 
٠:‏ اللااستقطاب 106 مما يؤدى إلى انقباض العضلة. 
: 5-6 غشاء الليفة العضلية 


علدما يكون سطحها الخاوجى سالبًا وسطحها الراخلى موجبًا 


سيا 


2 1 


الجسم وزلك لقدرتها على الانقباض والانبساط: 


ظ م تتحمل العضلات مسئولية حركة 
500000 رعضلة الصيكنية (الإزادية) : ا 5 ش 
, كيفية انقباض أ ا لمضلة لهذا الحافز العصبى وذلا 
ظ :. انقاد العذ إزيوكلية تحت تثير المسيالات العصبية وفسيواوجي ' 9 بة | لهذ فر بى ودلك 
بم عجن 00 ١‏ : 
بالتة ب والتآزر بين الجهاز الهيكلى والعصبى والعضلى. 


. ويتم انتقال السيال العصبى الى رعضلة الصيكلية كالتالى ' 


1 فى حالة الراحة ' (قبل استقبال العضلات الهيكية الإرادية للسيال العصبى). 
+ + + + 


السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات موجية. بي ب + + + + 

ه السطح الداخلى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات سالبة. او غشاء الس 

» ينشاً فرق فى الجهد نتيجة الفرق فى تركيز الأيونات بيه 
خارج وداخل غشاء الليفة العضلية وهى ما بسمى بحالة «الاستقطا 

٠‏ الإستقطاب 

: حالة غشاء الليفة العضلية عندما يكون سطحها الخارجى موجبًا وسطحها الداخلى سالبًا. 


71 اك امم هممص .ا مم د 


ب ورمتغددكءقله20». 
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1 فى حالة الإثارة | (استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 

» يعتبر المؤثر الذى يسبب انقباض العضلة الهيكلية هو وصول السيالات العصبية من المخ والحبل الشودر 
عن طريق الخلايا العصبية الحركية التى تتصل نهاياتها العصبية اتصالًا محكمًا بالليفة العضلية مكو 
«تشابك عصبى ‏ عضلى». 

» عند وصول السيال العصبى إلى الحويصلات الموجودة بالنهايات العصبية للخلايا العصبية تدخل أيونات الكالسيره 
إليها فتعمل على تحرير بعض المواد الكيميائية تعرف ب «النواقل العصبية». مثل الأسيتيل كولين. 


» تسبح النواقل العصبية فى الفراغا ن النهايات و فة العضلية حت تصا 

0 غ الموجود بين النهايات العصبية, غشاء اللليقفة العضلية حد رن سطع 
الليفة العضلية الإرادية. اا ١‏ د 
* يتلاشى فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية ويحدث 
انفكاس للشحنات (أى يصبح السطح الداخلى لغفشاء 
الليفة العضلية موجبًا والسطح الخارجى سالبًا) 
وذلك لزيادة نفاذية غشاء الحلية لأدونات الصوديوم 


توصف حالة غشاء الليفة العضلية بحالة دا الموجبة التى تدخل بسرعة داخل غشاء الليفة العضلية حيندة 
0 ية بحالة «اللااستقطاب 126201811801011 مما بة : 5 
نان يؤدى إلى انقباض العضلة. 


حالة غشاها 
ان لليفة العضلية علدما يكون سطحها الخارجى سالبًا وسطحها الراخلى موجبً 


م 


سام هس مادا ال سس عا ل ل ل لص ات السيس 
جع مس ل اي ان سس لس للسسس لس و لم 


وم فى حالة العودة إلى الراحة 

و يعود فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية إلى وضعه الطبيعى بعد جزء من الثانية وذلك بفعل عمل 
إنزيم الكولين أستيريز 2252 وهو إنزيم متوافر فى نقاط الاتصال العصبى - العضلى والذى 
يعمل على تحطيم مادة الأسيتيل كولين وتحويلها إلى كولين وحمض خليك وبالتالى يبطل عملها فيزول تأثير المنبه 
وتعود نفاذية غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعى قى حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبى) أى العودة 
إلى حالة الاستقطاب حتى يمكنها أن تستقبل مؤثر جديد وتكون مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى. 


النسيتيل كولين ‏ شه ز( كولين +حمض خليك 
١‏ 1 الكولين استيريز 


4 


سهد 


*وبح 8 مستقبل الناقل 


العصبى 


حالة العودة الى الراحصة 
انتقال السيال العصبسى خلال التشابك العصبين - العضلن 


الدرس الثانى 


بعد انتقال السيال العصبى 


تمصي ناما ليد 


السطح الخارجى موجب 
ٍ الشحنة على السطح الخارجى موجب 
ا 
ٍ 


والسطح الداخلى سالب 
سطحى غشاء والسطح الداخلى سالب 


العودة إلى حالة 


حالة غشاء الاستقطاب الاستقطاب مرة أخرى 


يتلاشى فرق الجهد نتيجة زيادة 


تفاذية غشاء الليفة العضلية 


يعود فرق الجهد إلى وضعه 
الطبيعى بفعل عمل إِنْرَيم 
الكولين أستيريز الذى يعمل على 
تحطيم مادة الأسيتيل كولين 
وتحويلها إلى كولين وحمض 
خليك وبالتالى يبطل عملها فيزول 


ينشأ فرق فى الجهد نتيجة 
فرق انجهد بين الفرق فى تركيز الأيونات 
بين خارج وداخل غشاء 


الليفة العضلية 


لأيونات الصوديوم عند استقباله 
لجزيتات الأسيتيل كولين 


يفعل أيونات الكالسيوم 


ظ تأثير المنيه 
| حالة ١‏ بح ل / ٠.‏ له نقدذ 7 // . لك تَفْدِ ١‏ مرة أخرى 
مسمس طاح سس و سس 9 مستي يت مج بير 
ش لهاية غلية __. ش 000 

الها سد , | ا لح 
الشكل ...20 /, استقطاب 715519 ؟ لاستقطاب , , ,, , :, استقطاب :00  /‏ استقطاب 
: 9 و و وه« واواءم و * لطا ا 0 
ا التوفيتى اللمفة 2-2-2-١‏ 5 - استقطاب حر ار استقطاب اجا م 28 لااستقطا 0 3 1 استقطا 
١‏ 8 0 ديع 82 **'*''8 7 ع أ 9 
١‏ 
ْ حانة الراحة حالة الإثارة حالة العودة إلى الراحة 


0 


2 
تعتبر نظرية الخيوط المنزلقة (أو الانزلاق) التى اقترحها «هكسلى» أشهر النظريات ا 00 
التى فسرت انقباض العضلات. لق 


» فكرة نظرية الخيوط المنزلقة : 
- تعتمد فرضية الخيوط المنزلقة على التركيب المجهرى الدقيق لألياف العضلات إذ أن كل ليفة عضلية 
تتكون من مجموعة لييفات وكل لييفة عضلية تتكون من نوعين من الخيوط البروتينية؛ الأولى رفيعة أكتينية 
والثانية غليظة ميوسينية. 
- استخدم «هكسلى» المجهر الإلكترونى فى المقارنة بين ليفة عضلية فى حالة انقباض وأخرى فى حالة الراحة, 
واستنتج من ذلك الآتى : 
...فى كالة الانقباضب... 


و تنرلق الخيوط اليروتينية المكونة للألياف العضلية الواحدة فوق الأخرى مما يسبب انقباض أو تقلص العضلة: حيث : 
- تمتك من خبوط الميوسين روابط مستعرضة (تم تكوبتها بمساعدة أبونات الكالسيوم) لكى تتصل يخبيوط الأكتين. 


جأتعمَل الروانظ الجتغرفة >خطلاطيف حية انها سحي مسا عدة 


الطاقة المخزنة فى جزيئات 817 (المخزون المباشر للطاقة فى .. الروابط المستعرضة 
ْ خيوط يتم تكوينها بمساعدة أيونات 
5 ات الكالسيوم تمتر من ذخيوط الميوسين 
البعض فينتج عن ذلك انقباض الليقة العضلية. لكى تنصل بخيوط الأكتين. 


2 
1 


- تتقارب خط وط (2) من بعضها أثناء الانقباض وهكذا تنقبض دي 


الانقياض والانيبساط العضلى 


ا ا ا ل ل 200 شساء. ا شدذاا نما - 


الدرس الثاني 


قلا وم 


+ مما سبق يمكن إيجاز التغيرات 
11111111 كك : 0 6 2 - 7 
المنطقة المضينة (1) يقل طولها نتيجة تا 2 كيو ش 5 
| المنطقة شببه المضينة (11) 000 لذ ا 
ظ المنطقة الداكنة (4) يبقى مهاياضق 0 50005 
القطعة العضلية بقل طولها نتيجة تقارب خطوط (2) من بعضها 
( الساركومير) اا 000 
تنشاً منها روانطا فمترضة تعثل كخطاطرك ته يمسا عدة الطاقة المحاية 
نيوط الميوسين ' ' 
1 فى جزيئات 12م المجموعات المتجاورة من خيوط لأكنين 
ِ تمصي حي سسحت لمم ممصسص بصب مسح سس سس ل 
ظ خيوط الاكتين تتقارب من بعضها البعض فى اتجاه المنطقة شبه الحضيئة فتقل المنطقة المضين 
ظ خطوط (2) تتقارب من بعقتنها البعض فيقل طول القطعة الفضئلية (الساركوهير) 
ال ار 


----فى حالة الانبساط (عند زوال المنبه). 
* تبتعد الروابط الممستعرضة عن خيوط الأكتين فتنبسط العضلة وذلك عن طريق استهلاك العضلة لجزء من الطاف 
المخزنة فى جزيئًات 817 لفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين: 
* تتباعد خطوط (72) عن بعضها فتعود القطع العضلية إلى طولها الأساسى. 


مما 
و سبق يتضح أن عملية اتصال الروابط المستعرضة بخيوط الأكتين أثناء الانقباض وعملية انفصالها عن حيوره 
الأكتين عند الانبساط تحتاج إلى الطاقة المخزنة فى جزيئات 77 ظ 


* طبقا لنظرية الخيوط المنزلقة يمكن عقد الوق 


7 اله و د عد زنة التالية : 
#ش الللببي فى حالة الانقباض 27 * ٠‏ الليفة ( العضلية فى حالة الانبساط . 
ادم ا “بتعد الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين 
اوس ه بعضها عسل خيوط الأكتين عن خيوط الميوسين وتنبسس 
لس خلوط (2) من بعضها في شو الل تتباعد خطوط (2) عن بعضي فتعور القطعة العضلكء؟ة 
4 تحتاع اس المخزنة فى جزيئات 12م باوس 6 فى 

50 | جزيئات 12لم 


200000000005 
| 5 


الدرسشلن الياس,ء 


قصودنظرية التنوط اطنزلقه 
قامت نظرية الخبوط المترلقة بنتفسير اتقناض العضلات الهنكلية (المخططة) ولكنها لم نسنطع تقسير البة 
انقباض العضلات الملساء بالرغم من وجود بعض التقارير العلمية التى تشبر إلى أن الخبوط البروتينية فى 
ألياف العضلات الملساء تتكون من نوع يشيه - إلى حد كبير - الخيوط الأكتينية فى العضلات الهدكلية 


1 اختبر نفسك 
" اثثر الاحابة الصديدة عن بين الاحايات المعطاة : 
83 من الشكلين المقابلين, أى مما يأتى يسيطر على نشاط 
العضلات * 
5500 
(ب ١‏ 
ةب لما 
500 


ع ما الشحنة التى يكون عليها السطح الخارجى والسطح الداخلى على الترتيب لغشاء الليفة العضلية المنقبضة 
(5) سالبة / موجبة 
(ب) موجبة /ر سالبة 
إ©) سالبة , سالبة 


اد) موجبة / موجبة 


الامفنحاها اسيا. ند رح/ثاله شرورء )ا لاه 


اس 
5 ا 60-0 كا 
ملسم د امم 
ماسم امم 
ل م 
مسا ماحد سمدم 
سس سسا عسسماء 
لماسصا م عم مسحت 
11ت لبي 
سس رس سما مها ساد 
مم م وموم ل سيمع مم سه 
“0ص 


لي ٠.‏ الوحدة الحركية 
١‏ - 1 0 : 
»© الوحدة الحركية )اللا ,0 : الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية. 


م 8 
7 دحي 
عد 


, الهدف من دراسة الوحدة الحركية : اا 00 
التعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقباض العضلى 


تركيب الوحدة الحركية : 
تتكون الوحدة الحركية من مجموعة من الألياف العضلية والخلية العصبية التى تغذيها. حيث إنه : 
- عند دخول الليف العصبى الحركى إلى العضلة يتفرع إلى عدد كبير من الفروع العصبية داخل العضلة. 
- كل ليف عصبى حركى يفذى عددا يتراوح ما بين (ه : ٠٠٠١‏ ) من الألياف العضلية وذلك يواسط. 
تفرعاته النهائية التى يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية لليفة العضلية فى موضع يعرف 
ب «الوصلة العصبية العضلية». 
٠ :‏ الوصلة العصبية العضلية (التشابك العصبى - العضلى) 
: موضع أو مخان اتصال تفرع نهائى لليف عصبى حركى (لخلية عصبية) بالصفيحة النهانية الحركية لليفة العضلية. 


3 


لصح ١‏ «#سسم رم لسو لال ل عل ءادل 
وبع دادمو وام 8 هه ديد رك اهن 2 كان و با كه مانن حلفي ل لمت صما د عيب 

مم #6 ة ”اهاعم :د د نانع مصاديات با بسو هك لحم ل مم سل 5 
0000 م ند لماص د لسك مهدا موصي ييحت وصور مهم و ل يي روجا لها سام نه لصحصمميي جل نسم ل و د ها عمال 5-5-0 

عه قن" اهدي اع امع 0 مم دعم امل 535 


د كه إلكاقة ‏ لتت ‏ التككم 
و نت دسي سسا 3 ل ل ل ل 0 ل تت 1# نا #ققت قث اا 01 ال جلك لكك ا تك الك لك التتك اللاكة تلات اللا اللا الاك اال الام لتم الام لالظ لان التتتة القتم الام تاملاكم لتم لظ ال قار 5007 


صن نا عنم | لعا عم عي يس 
00 


579 


الدرس القانين 


دتمم بك بك 5 


4 : 1 : 5 رد الألناف. العضصلية 
اهل عذد مر الواهد؟ت الشركية فر إلعة زه ألي ري ل 00 0 


« أكمر عد من الوحدات 0 ررس سه 
مككر 8 

« الوحدة التركيبية للعضلة انهيكلية هر الليفة العضلية. 

الوكدة الوظيفية للعضئة 'لهيكلية هر الوحدة الحركية. 


« أصفر وحدة انقباض هر القطعة العضلية. 


اجهاد العضلة #ونادع ماعونقة ‏ 


و ظلد. احكاة ونعف الكضسرع6 

انقياض العضلة يصورة منتالية وسريعة وذلك لأن الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة 
احتياجاتها من التنفس وإنتاجٍ الطاقة. ولهذا تلجأ العضلة إلى تحويل مادة الجليكوجين (نشا حيوانى) إلى 
جلوكوز يتأكسد بطريقة التنفس اللاهوائى (لا يحتاج إلى أكسجين) لإنتاج طاقة تعطى العضلة فرصة 
كدير التعسلء اقيتتدج عق هذه العملية ترا كنع هعفن اللاكتيك الذى يسبب تعب العضلة وإجهادها كنا ان تناقتض 
جزيئات 2آلكه يؤدى الى عدم انفصال الروابط الممستعرضة عن خيوط الأكتين فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة فى 
حالة انقياض مستمر وغير قادرة على الانيساط مما يسبب حدوث الشد العضلى الموّلم. 

ه كيفية زوال 'حصاد 'أحعضلة : ش 211111 
بالتنقس الهوائى وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات 8:18 فتعمل على ينتج عن التنفس الهوائى للعضلة . 
انقصال الروايط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدى إلى انبساط | --0 ال وج 0 ظ 

ٍ 3 التنفس اللاه وائى للعضلة 

العضلة. وبالتالى تبِدأ العضلة من جديد فى تتابع من الانقباضات . 6 جزىء م81 فقط. 

والانيساطات. 
ملاحظات 

: قدي العضلى بسيب وصول النيضات العصبية غير الصحيحة من المخ إلى العضلات مما 

يتعارض مع الأداء الطبيعى لها . 
“ربكت لوقي الكسه العضلى الزائد عن الحد فى حدوث تمزق للعضلات وحدوث نزف دموى. 


وه 


و 
يؤدى إلاى عجن انه اط امتركنها الما 1 
تناقص جزيئات 411 


يد نه م لقانم ع ميادو ما وا ع ما و وك 


تراكم حمض اللاكتيك 


>” ١ 
ظ ْ يؤدى إلا ظ‎ ١ يؤدص إلى سٍِ‎ 2 
الإجهاد العضالى الشد العضلى‎ 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 1 
[لَوُ أى الاختيارات بالجدول التالى يعبر عما يحدث للعضلات 


فى )*٠١15(٠١]1(‏ بالشكل البيانى المقابل له ؟ 5 
الانقبام 


ا 


3ع الشكل البيانى المقابل يوضح انقباض عضلة هيكلية, 
[ فى أى المراحل تعمل جزيئات 4187 على فصل الروابط 
المستعرضة عن خيوط الأكتين ؟ 
() (س) فقط 
(©) (ص) فقط 
© (ص) . (ص) 
© ض) ١‏ (ل) 


يع أى المنحنيات المقابلة يعبر عن عضلة بها أقل كمية 
هنآ ؟ 

ظ 5-0 

(9) ص 

هع 


() ل 


ْ 
ظ 
ظ 
ا 
| 
ظ 
| الآثار الجانبية المحتملة لهذا الدواء ؟ 
(0) انقباض عضلى لفترات طويلة 

| © تأخر الانقباض العضلى 

() فرط الاستقطاب فى أغشية العضلات 


*407 جه جسبويب يي تم اب 1 57 


قوة 
الالقباض 


الزمن 


الزمن 


إذا علمت أن (نيوس تجمين) هو دواء يعمل عن طريق تثبيط إنزيم الكولين أستيريزء أى مما يلى سيكون من 


3 


اندرسا الثانى 


التنسيق الهرمونى فى 
الكائنات السة .:8‏ 


00-00 6 5 فى 
الدرسل الأول التتسبيقف الخباددت 
الكائنات الحية. 


| 


الدرس إلثاتى | تابع الغدد فى الإنسانا. 


81 ل 
الدرس الأول الكائنات الحية 


مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 

١‏ 3 دور العلماء فى اكتشاف الهرمونات. ه يذكر أهمية الأوكسينات بالنسبة للننات 

0 وظانف الهر مونات ه يذكر أمئلة للغدد الصماء ع لساك | 
بستنتج خصائص الهرمونات. 

*يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) والغدد القنوية فى الإنسان. 

* يتعرف دور الغدة النخامية. 

* يستنتج أن الفدة النخامية هى رئيسة الفدد الصماء. 

* وضح وظيفة الغدة الدرقية والفدد جارات الدرقية. 

“ “ريط بين المرض وما يسببه (نقص أو زيادة فى إفراز هرمون معين). 


ا 
ال ممم موس يتدوم يوديييويوييبيةة ااا يناتا اديت اببوبيدييتييويني ييا .ايده ادا اهم 5 15 
209 
ّ حسم سمس سسسصست - لمصسم خم سخب ص ا اس ا 


الهرمونات فى النبات (الاأوكسينات) ا 


* يعتبر «بويسن جنسن 6185612ل 0415035613 أول ا الأوكسينات 
0 ْ مواد كيميانية تفرز مو الخلديا الحية فى ار 
من اشار إلى الأوكسينات (الهرمونات النباتية) النامية والبراعم النباتية (مناطق الاس تقبال) وتنتق 
عام ؟١111م,‏ واستطاع أن يفسر دورها فى . إلى منفاطق الاس تجابة حيث تؤثر فى وظائف المناطي 


00 : المختلفة بالنبات. 
انتحاء الساق تحوق الضوء. فقد انيت ان : 
القمة النامية للساق (منطقة الاستقبال) . ١‏ 


تغرز مادة كيميانية (أندول حمض الخليك) 
تنتقل منها إلى منطقة الاستجابة (منطقة الانحناء) 
فتسبب انحناعها 
00 دور الأوحسينات فى الحناء القمة النامية للساف. 


» مكان الافراز : 


تفرز الأوكسينات من الخلايا الحية فى القمم النامية والبراعم النباتية لآن النبات ليس له غددر خاصة. 


+ الأهمية : : 
تتاكدر اهمرة الاأوكسينات من خلال تأثيرها فى وظائف المناطق المختلفة بالنيات, حدسثش انها : 
© نظم تتابع نمو الانسجة وتنوعها. 00 


© قو على النمو بالتنشيط أو بالتثبيطل. 
© اتندكم فى موعر تفتح الأزهار وتساقط الأورا 


ق ونضج الثما ونسما 
© لوو على العمليات الوظيفية فى 1 - 


جميع خلابا وأنسجة النبات. 


اسمن سكوف ينضاج مو انين 
1 اختبر نفساءع 050 0 
022 لم 00 المخت 
أختر إجابتين من بين اللجابان المعطاة : 9 
أى العبارات الآتية لات 0 
رمن لقمم/ اي وش وتات التاتية ؟ ظ 
©) تقرز من البراعم النباتية وتسمى سيتوكرن _ 
2 تؤثر على العمليات الحيوية التى ماخ 5 ٌْ 1 
ول 0 0 خلايا النبات : صوان, 
ماو ا م +ديسن + : طتواتوع 
0 ستجاية وتؤثر على مناطق الاستقبال بالنيان [ 
[سَ سي 000 > هيماي 


الدرس الأول 


0 


الهرمونات فى الحيوان 


؛ اكتشاف الهرمونات الحيوانية 


5 27101 
كلود برنار سموعء1 0ن101") ١‏ 


* درس فى عام هام وظائف الكيد. 


- 69 ستارلنج وستاجف8 ) 

ٌْ » فى عام 15.5م : 

| - وجد أن البنكرياس يفرز عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من المعدة 

ظ إلى الاثنى عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبى بين البنكرياس وغيره 

|0 هن الأعضاء. 

ظ - استنتج أن هناك نوا من التنبيه غير العصبى. 

ظ - توصل إلى أن الغشاء المخاطى المبطن للاثنى عشر يفرز مواد (رسائل كيميائية) تسرى فى تيار الدم 
حتى تصل إلى البنكرياس فتنبهه إلى إفراز عصارته الهاضمة. 

* أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» (لفظ يونانى معناه المواد المنشطة). 


الدراسات الحديثة ١‏ 


* بتوالى الدراسات واتساع ميدان البحث العلمى أمكن التعرف على الفدد الصماء فى جسم الإنسان وعلى 


جهاز الغدد الصماء ١دععاويا5‏ عمارعملمع ا 


* هوالجهاز الثانى بعد الجهاز العصبى من الأجهزة التى تتحكم فى وظائف الجسم. ولذلك فإن وظائف الجسم 
المختلفة تكون تحت سيطر ها لتحكم ١‏ لعقصبى والهرمونى. 
: الغرن الصماء 05ضهدات) عصاىعءه200ظآ 


:" الهرمونات 10:301165!آ : 
ئ' مواد كيميائنية عضوية تنكون ذداخل غدد لإقنوية (صماء) تفرز فى الدم مباش رة ثم تنتقل عن طريق الدم إلى عضو آخو 
: فتؤئو عارة على وظيفته ونموه. 


و00 
+ فيما يلى سندرس التنظيم (التنسيق) الهرمونى فى الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
لالامتححافة أحياء - شرح / ثالنه تنوى (”* : 4) | 1 


اننا 1 : الهرموتى فى الانشاكن 


١ 5‏ لعلما لهر 5 8 ع م يم ذلك ع' طريق : 
* بو | ء إلى معرفة الكتير من وظائف ! مونات والغدد الصما حيث نم دل عن 
٠.‏ لاذه * سه . ١ 1 - ٠.‏ .6 
الأعراض التى تظهر على الإنسان أو الحيوان نتيجة تضخم غدة صما او ستتصالها 
دراسة 53 َه 5 55 ا ل 
ْ سه التركيب الكيمياتى لخلاصة الغدة والتعرف على أثرها فى العمليات الحيوية المختلفة 


+ تتميز الهرمونات بعدة خصائص من أهمها. أنها : 
© مواد كيميائية عضوية بعضها يتكون من البروتين المعقد وبعضها الآخر من مركبات بسيطة كالأحماض الأمب. 
أو الاستيرويدات (مواد دهنية). 
© تفرز بكميات محددة (قليلة) تقدر بالميكروج رام ٠٠٠١/١(‏ ملليجرام) لكى تؤدى وظيفتها على أكمل وج 
حيث إن زيادتها أو نقصها يؤدى إلى اختلال فى الوظيفة مما قد يسبب أعراضا مرضية تختلف مر 
هرمون لآخر. 
9ه معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى. 
© ذات أهمية كبيرة فى حياة الإنسان والتى تتمثل فى أداء الوظائف التالية : 
- اتزان الوضع الداخلى للجسم وتنظيمه (الاتزان الداخلى). 
- نمو الجسم. 
- النضج الجنسى. 
- التمثيل الغذائى (عملية الأيض وتشمل عمليتى البناء والهدم). 
- سلوك الإنسان ونموه العاطفى والتفكيرى. 


اضف إلى معلوماتلن  .‏ - .. 
الاتزان الداخلى 10:5605103515] : 
عملية الحفاظ على ثبات ظروف البيئة الداخلية لجسم 


وثبات درجة حرارة الجسم؛ بما يضمن توفير الظروف 


المثلى للخلايا الحية لكى تؤدى وظائفها بأعلى كفاءة. 


7 


انواع الغدد فى جسم الانسان 


الدرس الأول 
| 


, يوجد فى جسم الانسان ثلاثة أنواع من الغدد هى : 


الغدد القنوية 
2006 
05 


09 
الغدد آالصماء 
(اللاقلوية) 
بلي ية 
2255 


9 
الغدد المختنطة 
(المشتركة) 
60 الا 
605 


- غدد ذات إفراز خارجى وتحتوى على 
الجزء المفرز ولها قنوات خاصة بهاء تصب 
فيها إفرازاتها إما : 
ل داخل الجسم. مثل : الغدد اللعابية 
والصعضمية. 
او 
* خارج الجسم. مثل : الغدد العرقية. 


- غدد ذات إفراز داخلى ليس لها 
قنوات خاصة بهاء بل تصب 
إفرازاتها من الهرمونات فى 
الدم مباشرة. 

- من أصم امثلتها : 
ه الغدة النخامية. 
ه الغدة الدرقية. 
ه الغدة الكظرية. 


خلايا الغدة الصماء 


إحدى جزر لانجرهانز 


٠‏ - 5 8 هد بة 
- عدد تجمع بين الغدد الا ف (غدة لاقنوية) 


والغدد الصماءء. حيث إن تركيبها 


يتكون من جزء غدى قنوى وآخر 
غدى لاقنوى. 
من أهم امثلتها : 
٠‏ البنكرياس. 
٠‏ الخصية. 


200 
تي 0 عن 
0ك 0# اي صما 
مي 
ا يصم لسسعس م 
سسا مامة فصي مهد لس وس صصص مع 
00 


الشكل والمخطط التاليان يوضحان أن جسم 
فى أماكن متفرقة من الجسم, لكل منها إفراز 


خاص بها يحوى هر مونا واحذا أو مجموعة هرمونات : 


' 2 الغدة النخامية 
عا 
| 
الغدة الدرقية 
منظر أمامى 
000 : الغدة التيموسية 
الغدد 5 
جارات الدرقية 
7 4 
الغدة الكظرية 
الغدة (فوق كلوية) 
البنكرياسية 


الخصية 


لوزيق الغدد الصماء فى جسم الإنسان 


لصم الى لوم الالو 


. هرمون النمو (211)) 


)55113( الغدة الدرقية‎ ٠ | الجزه 0 ىأ‎ ٠ 
)4)7113( إ هرمونات 1 قشرة الغدة الكظرية‎ 
منبهة ل : :-٠افرازاللين (البرولاكتين)‎ 
هو الغدة النخامية ما اللا‎ 
الهرمون المضاد لإدرار البول (113ه)‎ ٠ 
١ الجزه‎ 8 
الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين)‎ - 
الغدة الدرقية ..هرمون الثيروكسين‎ ِ 
(غدة النشاط) ..هرمون الكالسيتونين‎ 
الغد‎ 
ن الباراثورمون‎ . . 0 
جارات الدرقية لق‎ 
الغدة‎ : 
نتيموسية «استتم دراسته بالفصل الرايع»‎ : 
الواح , هرمون الكورجهِ زون‎ : 
؛ الهرمونات السكرية ؟.‎ .: 
هرمون الكورتيكوستيرون‎ 4 12-2.2-.. 
القشرة ة] : , الهرمونات المعدنية (2))» هرمون الألدوستيرون‎ 1 ٍ 
00 الغدتان ل‎ : 
نات الجنسية‎ / ١ 5 
| الكظريكان 2 2 الهرمونات الجنسية‎ 38 
ا‎ : : ٠ (غدتا الانفعال)‎ 
هرمون الأدرينا‎ ٠ : لغ‎ 
هرمون النورأدرينائين‎ ٠ 


:  لسايركنبلا‎ 


(جزر لانجرهانز) ‏ . -٠هرمون‏ الأنسوانئين 


معجدوومووءودوه ولمفةمءءم ممم فم مم26 96 يميم 


1 . هرمون التستوستيرون 
الغدد التناسلية - هرمون الأندروستيرون 
8 د 5 . ١‏ ستر . 
(المناسل) | اليه 1 هرمون الإستروجمين 


.هرمون البروجست رون 


غدد الغشاء | المع دة أ--«هرمون الجاست رين 
المخاطى 


ةن" طن للقناة .هرمون السكيرتين 
الهضمية م الأمعاء الدقيقة ‏ . هرمون الكوليسيستوكينين 


الفص الخلفى 


: التركيب : تتركب من جزئين هما‎ ٠ 


يتكون من الفص الأمامى والفص الأوسط. 


1 هرمونات الجزء الغدى د5عدرهمن!! ذأولزطاممملزااهمع0م2 


فى نمى الجسم. 
* النقص أو الزيادة فى إفراز الهرمون يسبب حالة مرضية تعتمد على 
المرحلة العمرية التى حدث فيها الخلل : 


- فى الأطفال ٠ ٠‏ نقص الإفراز يسبب «القزامة 21115122؟1(1». 
ه زيادة الإفراز تسبب «العملقة تلاكتاظهع61)». 
- فى البالفين ؛ زيادة الإفراز تسيب حالة «الأكروميجالى إلقع:0 7 4» 
والتى تتميز بتجديد نمو الأجزاء البعيدة فى العظام الطويلة (كالأيدى 
والأقدام والأصابع) وتضخم عظام الوجه. 
ععسسده 


[5] الجزء العصبى > يتكون من الفص الخلفى وجزء من المخ المعروف بالقمع أو العنق العصبية. 


يج 000000 0ك جسس ج سب ين ا ع ل ا ا ا ا ا ا ات 


سسا ا ست سوسوي م ممم موي اذ اله اذ لساس سدم م 


07 انهر مونات المنبعة للغدد 100100 امه بدهكاكام ْ 


0 مجموعة مل الهرموناتن تؤثر على نشاط بعض الغدد الصماء الأاخرى. وتشمز : 


© الهرمون المنبه للغدة الدرقية (1511) عمومم110] عم ن)ةاناسن5 10معتزط1 : 


يحفز الغدة الدرقية لإفراز هرمون الثيروكسين. 

© الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية (4©7113) 1102026 ءزم20امء0:016ء00مملخ : 
يحفز قشرة الفدة الكظرية لإفراز هرموناتها. 

© الهرمون المنبه لإفراز اللبن (البرولاكتين ناعة1مط) : 
يحفز إنتاج اللين فى الغدد الثدبية. 

© الهرمونات المنبهة للمناسل 1102220165 ءزم0ا602300, 
وتشمل الهرمونات التالية : 


ففالأئئط 22 


الهرمون المنبه لتكوين 
الحويصلة 1”5131» يعمل على نمو الحويصلات فى 


ان الانيايك - علعتلاه 1 ايض و تحويلها إلى حون تفقئلة 
١ ١ 0 111‏ 


جر اف 
الهرمون المنبه لتكوين 00 |! 
الجسم الأصفر د1[.آ1» يحفز تكوين الجسم الأصفر 
20 ع ستعنصاءاناء 1 


0 ملحوظة [ْ ظ 
| هرمون 1513 وهرمون 1,51 ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسى للفرد. 


كمسا 


يساعد على تكوين الأنيبيبات 
المنوية وتكوين الحيوانات 
المنوية فى الخصية 
مسئول عن : 
© تكوين الخلايا البينية فى الخصية. 
© تنبيه الخلايا البينية لإفراز هرمونات 


الذكورة (التستوستيرون والأندروستيرون). 


الدرس الأول 


: عصسة توحد فى 
: مكان إفرازها : تفرزها خلايا 3 8 2 
منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) بالمخ والتى 
ب «الخلايا العصبية المفرزة». 


- الخلزيا العصبية المفرزة ' 

ط؛ خلزيا عصبية توجد فى منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) 
بالمجخ وتقوم بإفراذ ورمونات الجزء العصبى من الغدة 
النخامية والتى تصل إلى الفقص الخلفى للغدة النخامية. 


مويو 
س0 
سي 


0 1ك 
0 م 


» تصل الهرمونات المفرزة من الخلايا العصبية إلى الفص 
الخلفى للغدة النخامية, وهى تشمل الهرمونات التالية : 


5 الهرمون المضاد لإدرار البول «لاطق» عرو صما ماعن أل أاقض84 
(الهرمون القابض للأوعية الدموية «قازوبريسين ب مواووة:مه5ة/ا») 


ا 
1 
ا 
1 
0ك 
س2 سس عمد تستسد 
السام د 
لد انيمي لسسمسيهة . 
لمم سس 
تسم صب سم عسي سب سس ص لي 
يسما 


م وظيفته : © ملحوظة اه 
© يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة ْ 


المار فى الشعيرات الدموية المحيطة بها. 


علم الأحياء فى حياتنا اليومية 


مرض السكرى الكاذب 05ال10م1251 2138665 : 


عند زيادة إفراز هرمون 41011 تزداد أسموزيه 
البول؛ بينما تقل أسموزية الدم. 


ا“ ل 
م ل ل بي م 


ينتج عن حدوث خلل فى الخلايا العصبية المفرزة للفدة النخامية يؤدى إلى نقص إفراز هرمون 41(11 مما يتسبد 
فى عدم قدرة نفرونات الكلية على إعادة امتصاص الماء, ومن ثم يتم إخراج كمية كبيرة من البول (تعدد مرات التبول/ 
مما يجعل المريض يشعر دائمًا بالعطش, وهى أعراض شبيهة بالأعراض التى تصاحب مرض البول السكرى. 


العرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوكسيتوسين ومهممه!! ماعماروره» | 
ع وظيفته : 
© له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بيشدة أثناء عملية الولادة من أجل إخراج الجن 
(لهذا غالبا ما يستخدمه الأطباء للإسراع فى عمليات الولادة). 


© له أثر مشجع فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 


الحرسض طون 


ا م هيلا 0 


٠ '‏ يمكن أن يطلق على القص الأمامى لنعدة النحامية (المايسترو) لأنه يتحكم فى أقراز ونشاط معطم القدد 
الصماء. 


| ه الفص الأمامى للغذة التحامية [الجر - الفدى) بعتمر مكار إقراز للهرمونات 
ه القص الظلقى للعدة التجامية تقثير مكان تَخَرين لتهرمونات التى نفررقا الخلانا العصيية المفررة الموحوده فى 
منطقة نحت انهاد (الهسونً لامسر ) 


مما سبق بمكن تلخيص هرمونات الفدة النخامية فى المخطط النالى : 


الآمقحتاقة آحياء- شرح /ر ات تنرى (+ )١٠١‏ آنا !ا 


م الل و ا سيم 
: اا 100 
للشسشس ممه 


خكتبر نفسك ل الزيادة فى ١‏ 1 
13( 9 5 (سم/سنة) 8 
'الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 


9 جبد إنات 20 
معدل الزيادة قى طول الجسم والتقدم فى 00 
' عمر الذكور والإناث : 
ظ 15 
ظ 1 
١‏ 
ظ عن 
ا : 
ظ الكدر 0 


الود 0 16118 4 10 8 46 2 0 
ص سد 3 

اعتماذا على البيانات الموضحة بهذا الشكلء اختر : 
[[ أى العبارات الآتية تعتير صحيحة بالنسبة لهذا الشكل ؟ 
٠.١‏ (9) يتخفض مستوى هرمون التعومع الت فم لان بدن و ةالو 
| ©ب) معدل الزيادة فى طول الجسم يزداد فى مر اش 

©) الذكور تنمى بمعدل أسرع من الإناث 

() يتوقف إفراز هرمون النمو بعد سن ١4‏ سنة 


3 إذا حدث خلل فى الفص الخلفى للغدة النخامية لاحدى الإناث عند النقطة (سى) نتج عنه زيادة فى إفراز 1 
ظ القص لهرموناته. من المتوقع أن 0 
ظ (1) يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض العملقة 
| ) يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض القزامة 
| ©) يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض الأكروميجالى 
) لا يؤثر ذلك على طول هذه الأنثى 


إذا حدث خلل فى الجزء الغدى للغدة النخامية لأحد الذكور عند النقطة (ص) ونتج عن ذلك زيادة فى إفرا: 
هرمونات هذا الجزءء ما تأثير ذلك الخلل ؟ 
(7) قد يتسبب فى إصابته بمرض العملقة 

| ()قد يتسبب فى إصابته بمرض القزامة 

| (©) قد يتسبب فى إصابته بتضخم الفكين 

0) لا يؤثر على هذا الشخص لأنه قد اجتاز سن البلوغ 


سم صمما صمي - 


5 المي سس مت وس ملم عم فص ص ممم 


سه + لسع , سسصس 777ص ل سس اسم ل 02 سس 
لسل ليست 

3 لسلسملا _لبنبنسسيسب سجسسيس مس 

5 

0 


* الموقع : توجد فى الجزء الأمامى من الرقبة. ملاصقة للقصبة الهوائية. 
* الوهف : - غدة حويصلية تميل إلى اللون الأحمر. 
- محاطة بغشاء من نسيج ضام. - نتكون من فصين بينهما برزخ. 
* الوظيفة : تفرز هرمونين هامين بالنسيه للجسمء هما : 
© هرمون الثيروكسين عملن:1(0 : 
- لايد من وجود عنصر اليود لتكوينه. 
- يقوم بعدة وظائف فى الجسم؛ منها أنه : 
)١(‏ يعمل على نمو وتطور القوى العقلية والبدنية. 
)١(‏ يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه. 
() يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية. 
(4) يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 


الذى يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع سحبه من العظام. 
* أمراض الغدة الدرقية : 


تنشأ عض الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين. 


مشل ما يسمى ب «التضخم» وهو توعان : 


أل ضخم " 3 (الجويتر البسة 0 وهو التضكم الناتج عن نقص إفراز هرمو التيروكسين. 


التضخم الجحوظى (الجويتر الجحوظى) وهو التضحخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. ظ 


ظ 
ظ 
© هرمون الكالسيتونين ستسصمأاك21) : 
ؤ 
ظ 
ا 


جه ايع سسب ماحد تيه ب 0 
000 


الدرش الأول 


5 التضذم البسيط (الجويتر البسيط ١وئأه6‏ بادزدر5) 
* السب : نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة نقص اليود فى الغذاء والماء والهواء. 


* العلاج : إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة, 


ظ -[ علم الأحياء فى حياتنا اليومية ) 
ظ 


الملج المعالج باليود : 


* المضاعفات الناتجة عن النقص الحاد فى افراز هرمون الئيروكسين : 


© مرض القماءة 701015113) , 
- السبب : نقص حاد فى إفراز هرمون الثيروكسين فى الأطفال. 
- الأعراض : يؤثر النقص الحاد فى إفراز هرمون التيروكسين على كل من : 
)١(‏ النمى الجسمى : فيكون الجسم قصير والرأس كبيرة والرقبة قصيرة. 
[") النضع العقلى : قد يسبب تخلف عقلى. 
(؟) النضج الجنسى : قد يسبب تأخر النضج الجنسى. 


© مرض الميكسوديما 711,06061:12 , أضف ال معلومات - 
- السيب : نقص حاد فى إفراز هرمون الثيروكسين فى البالفين. كلمة «ميكسوديما» تعنى الاستسقا. 
- الأعراض : المضاطسى وأصلها كلمة يونانبا 
)1( جفاف الجلد وتساقط الشعر. حيث يعنى الجزء 7200) مخاه 
ويعنى الجزء (22وع0ع) ورم حي 


(؟) هبوط مستوى التمثيل الغذائى لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. نتراكم المواد المخاطية تحت الجلد 
(؟) زيادة فى وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. 

(4) قلة ضمريات القلب. 

(5) الشعور السريع بالتعب. 


- علاجه : يتم العلاج بهرمونان الغدة الدرقية أو مستخلصاتها للااتت إشرا وي جطرى رج تير ل 


0 


ه ” > - مدل , 


9 ارتفاع 1 


الأعراض : 


الإفراط فى إفرار هرمون الثيروكسين. 


)١(‏ تضحم ملحوظ للغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامى من الرقبة 
مع جحوظ العينين. 

(؟) زيادة فى أكسدرة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد للحرارة. 

(؟) نقص فى وزن الجسم. 

(؛) زيادة فى ضريات القلب. 


+ العلاج : 


الت أ سم عن لا ع لله هم 
سس م سم سم م مم م نام م م م أ ص أ ع سن ص عه ص امه صراس ا صاح «. © < 5 


| “ ارتفاع 1513 وانخفاض الثيروكسين 


يتم العلاج بإحدى الطريقتين التاليتين : 
)١(‏ استئصال جزء من الغدة الدرقية. 


ال ل ره كعدرزهظ | لاع : 0 
« يتم عادة تنظيم الهرمونات وفق آلية التغذية الراجعة السلبية وهى ألية توضح أنه عندما ينخفض مستوى 
الهرمون فى الدم عن مستواه الطبيعى فإن ذلك يحفز الفدة المفرزة له بزيادة إفرازه, 
وعندما يزداد مستواه فى الدم عن المعدل الطبيعى فإن ذلك يحفز الغدة المفرزة له بخفض إفرازه, 
ويمكن توضيح التغذية الراجعة السلبية من خلال هرمون 1511 المفرز من الغدة النخامية وهرمون الثيروكسين 
المفرز من الغدة الدرقية فعندما ينخفض مستوى هرمون الثيروكسين فى الدم عن المعدل الطبيعى, 
فإن ذلك يحفز الفص الأمامى للغدة النخامية لإفراز هرمون 1511 وذلك لتحفيز الفدة الدرقية على زيادة إفراز 
هرمون الثيروكسين وتشير كلمة «سلبية» فى هذه الحالة إلى عكس الحالة أو إعادتها إلى وضعها الطبيعى. 
* انخفاض كل من 511 والثيروكسين يرجع إلى خلل فى الفص الأمامى للغدة النخامية. 


أإثناء - الت 9 
» انخفاض 1511 وارتفا ع 5 | يرجع إلى خلل فى الفدة الدرقية. 


الدرس الأول 


الدرس الأول 


المخطط النالى يوضح تنظيم مستوى هرصون اللبروكسيى : 


سلمص وابجا ا وا سلجا أن ص اه سا ع و أن وه عه وه نه © << 2< «- 


ات ال له ني عن > به ىه © 


هلس بج بج بي جتن لح الت نه بج عت عن جه كه ١.‏ 


ات حت أعهتانت 6ه حت ©©» <© © 42 696 6 »© ٠ه‏ ته لظم © © ته © هت بس © © © ال 5" 


* 


الغدة الدرقية بال _ 


الغدد جارات | 


اسرفية حب |[ 
1 


3 
8 


/ 


القصبة الهوالية 
من الجهة الظهرية 


* الموقع : تتكون من أربعة أجزاء منفصلة, اثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية. 


* الوظيفة : تفرز هرمون «الباراثورمون 1”918)]12011210126» : 


1 0 َي 5 ا 
| وظيفة هرمون الباراتورمون , 


© يلعي دورًا هامًا بالاثشتراك مع هرمون الكالسيتونين (المفرز من الغدة الدرقية) فى الحفاظ على المعدل 


الطبيعى لمستوى الكالسيوم فى الدم. 


الدرس الاول 


ظ 
ظ 
ؤ 


١ 
١ 


ظ 


© تعد كمية هرمون الباراثوره ون على نسبة الكالسيوم فى الدم حيث يزداد إفرازه عند انخفاض نسبة . 
الكالسيوم فى الدم فيعمل على رفع نسبة الكالسيوم وذلك عن طريق سحبه من العظام. 


3 زيادة افراز هرمون الباراتورمون تسبب 


ارتفا ع نسبة الكالسيوم فى الدم نتيجة 
سحبه من العظام مما يؤدى إلى هشاشة 


3-3 
ام لس ويس لسعم 
م ل مو م ا و 


. لقص افراز هرمون الباراثورمون يسبب - 


| 


© سرعة الانفعال والغضب والثورة لأقل سيب. 
١‏ كن تشنجات عضلية مؤلمة 


| 
أ 


الدرس الأول 
ا 
١‏ 
| 
/ 
ا 
| 
ٍ 


1 اكتبر نمست عجاب عبي " 


: إختر الإحانة الصحيية فى نين الادايات المعطاة‎ ١ 
أى مما يلى يعد سببًا لانخفاض النسبة الطبيعية للهرمون المنبه للغدة الدرقية ولهرمون الثيروكسين ؟‎ 
خلل فى خلايا الغدة الدرقية أدى إلى فرط نشاطها‎ )7( 
خلل فى خلايا الغدة الدرقية أدى إلى قلة نشاطها‎ )©( 
خلل فى خلايا الفص الأمامى للغدة النخامية أدى الى فرط نشاط الغدة الدرقية‎ )2 
(ن) خلل فى خلايا الفص الأمامى للفدة النخامية أدى إلى قلة نشاط الغدة الدرقية‎ 


+ مما سبق يمكن إيجاز بعض الحالات المرضية الناتجة عن الخلل فى إفراز الهرمونات. كما بالجدول التالى : 


ل اي الال 07 لالس .اث السمء 2ن جد معد سا سييه اس رح يما سنا ل ووس .لس وس وجي بي ب سس مد 


الأسباب اأعراض _ ١‏ / العلاخ 1 
العملقة 21 زيادة إفراز هرمون النمو فى | » زيادة كبيرة فى طول القامة 
الأطفال عن المعدل الطبيعى. 


نقص إفراز هرمون النمو فى | * قصر ملحوظ فى القامة عن 


الأطفال المعدل الطبيعى. 
» تجديد نموالأجزاءالبعيدة 
زيادة إفراز هرمون النمو فى | فى العظام الطويلة (كالأيدى 
الأكروميجالى 7 الأقدامءانا 3200 
البالغين والأقدام والأصابع) وتضخم 
عظام الوجه. 
نقص إفراز هرمون » إضافة اليود إلى الملح 
التضكم البسيط الثيروكسين نتيجة نقص اليود والأغذية المختلفة. 
(الجويتر البسيط) . 
فى الغذاء والماء والهواء 
ف افضاء : الجسم قصين: الزاس كبيره 
ل والرقية قصَبورة. 
القماءة التيروكسين فى قن مين تتاف عفدن : 
الأطفال 5 


الامقححافة أحياء - شرع / ل تانرى (0 : )١١‏ ْ الم 


---- 80 


لمر وس سيم موي مجه 


افص | 


جقاف الجلد وتساقط الشعر. أ« استخدام هرمونات الغرة' | 
ونا عاد التمثيز الدرقية أو مستخلصاتيا ا آلد 
الغذائى لدرجة عدم تحمل تحت إشراف طبى, 


نقص حاد فى إفراز هرمون الفرد اليرودة. متحصص. 
الميكسوديها الثيروكسين فى « زيادة فى وزن الجسم 
البالغين لدرجة السمنة المفرطة. ْ 
« قلةضربات القلب. ظ 
» الشعور السريع بالتعب. ظ 


* استتصال جزء من الغد: 
الدرقية. 


«و ا ستخدام مركبات طبي 


وا تضاخ لحوظ فى الفدة 
الدرقية وانتفاخ الجزء 


| 
ا 
ْ 
| 
ظ 


كو ال كامنة: ظ ظ 
التضخم الجدوظى الإفراط فى إفراز هرمون »* زيادة فى أكسدة الغذاء لدرجة ظ ظ 
(الجويتر الجحوظى) الثيروكسين عدم تحمل الفرد الحرارة. 1 
» نقص فى وزن الجسم. ؤ ظ 
* زيادة فى ضربات القلب. 
5 0 
* نهيج عصبى. | ظ 
* ارتفاع نسية الكالسيوم فى 
همشاشة زيادة إفراز هرمون الجخ بط سبع كن العظام: 
0ض الباراثورمون »+ تعرض العظام للانحناء 


والكسر يسهولة. 


كه | 


تابعم الغدد فن الإنسان 


مخرجات التعلم : 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
*بتعرف دور البنكرياس كمنظم للسكر. 


*إستنتج أن البنكرياس غدة مزدوجة (قنوية ولاقنوية). 
* لبط بين المرض وما يسببه (نقص أو زيادة فى إفراز هرمون معين). 
نقدرعظمة الخالق فى كيفية الت بق المرمونى فى الكائنات الحية. 


للبسيسسش سيد 
يلم سمضمادة ١”‏ اللي 0 
ا عه 
23 ع م 
يار وميه مسوم ل 
0 سيدا 
ع ع عو و تع 
ا ل الاية اعد او له ال لصم عد 
ته عام نا ماما ا م ل 
رامضم .امد 
000 


ٍ بدك دهات6 (امدهدعمنا5) اقموممم:‎ ٠ 


إلغدتان الكظريتان (فوق 


شا برييدبك 


الغدة الكظرية 


* الموقع : غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين. 
* التركيب : تتركب كل غدة من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية؛ وهما : 


يسمى «القشرة 050©7©». 
| الجزء الداخلى > يسمى «النخاع 116013119». 


« تختلف الهرمونات التى تفرزها القشرة عن الهرمونات التى يفرزها النخاع, وهى كالتالى : 

5 هرمونات القشرة 

« تفرز قشرة الغدد الكظرية العديد من الهرمونات تعرف بمجموعة «السترويدات 5)670105» والتى يمكن تقس - 

أي مججوعة المرمونات السكرية 0106 006ممممني8 | 

« تشهل : هرمون الكورتيزون 010150116 '© وهرمون الكورتيكوستيرون ©07012081617:011') 

٠‏ الوظيفة : تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات) بالجسم. 

ضيف إلى معلومائلة 

يلدى هرمون الكورتيزون وظائف عديدة داخل الجسم البشرى, ومن بين هذه الوظائف تحفيز انتا الجلوكوز 
١ ١ 00‏ | : : 0 ير - 2 شر 

در غير كربوهيدراتية عن طريق تحليل البروتينات والدهون ثم تحويل نواتج التحلل إلى جلوكو: 0 1 ١‏ ظ 

الكورتيزون له تأثير مضصاد للالتهاب ومثبط لجهاز المناعة. 000 0 


0 6م] 


وسح 4 م ده سعطاتو ا امبر بيتسيد بس 0 
سسسسيمه اتسسمه بحا نف نت ٠,‏ لما هه 


الدرس الثانني 


9 مجموعة الهرمونات المعدنية ولامء!1رمعواوروماقا ظ 


و هلها : هرمون الألدوستيرون 100966720126 


و الوظيفة : له دور هام فى الحفاظ على توازن المعادن اسم فيكلا نستاعد على إعادة امتصاص الأملاح, 
مثل الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ه عند زيادة إفراز هرمون الألدوستيرون : 
- يرتفع مستوى الصوديوم فى الدم ويقل مستوى البوتاسيوم. 
- بزداد مسنوى البوتاسيوم فى البول ويقل مستوى الصوديوم. 


ماو وم ع او كد لكيام كا 6 و صر كرك م وه كوا وأو كا وود روبك كا هد الات كا ذه “رأ الات لو دك جر ة هذ داكت الاك وها وداه عا ما ادا هوه الها اها اشااه ا كه ماده هات 


3 مجموعة الهرمونات الجنسية د5ومدمممه!! )م5 | 
« هرمونات لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون) والهرمونات الأنثوية (الإستروجين والبروجسترون) 
التى تفرزها الغدد الجنسية. 
ف إذا تشوت هلل بيخ قراو هذه الهرهوتات والهرهوتات الفتضية المفر:ة من القدن المختضة: يود :ذلك :إلى :: 
- ظهور صفات وعوارض الذكورة فى الإناث البالغة. 
- ظهور صفات وعوارض الأنوثة فى الذكور البالغين. 
- ضمور الغدد الجنسية فى كلا الجنسين (فى حالة حدوث تورم لقشرة الغدة). 


*يفرر النخاع هرمونين. هما : 


الأدرينالين عتلوتاع» للم : 
النورادرينالين عدزلودء210220 (هرمونى النجدة والطوارى). 
الوظيفة : يقوم الهرمونان بعدة وظائف حيوية فى حالة الطوارئ التى يوضع فيها الجسم., 
(مثل : الخوف. الاثارة, القتال. الهروب)؛ حيث يعملان على 1 
# زيادة نسبة السكر فى الدم عن طريق تحلل الجليكوجين المخزن فى الكبد إلى جلوكوز. 
#١‏ زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. 
© رفع ضغط الدم. 


ونتيجة للتغيرات السابقة تحصل عضلات الجسم على الطاقة اللازمة للانقباض 
مع زيادة استهلاك الأكسجين (يظهر ذلك بوضوح أثناء تأدية التمرينتات الرياضية) : 


5 ل الجهاز العصبى السميثا 1 
زيادة قوة وسرعة انقباض القلب الغدد الكظرية لإفراز هرمون - 


والطوارى (للأدرينانين ٠‏ والنورادرينالين, 


١‏ يفزز فاع 1 الغدد الكظريق , ية هر 
الأدرينالين والنورأدرينانين ا ستبيا, 
لحانة الطوارئ 


3 
عل 
ا 


دور هرمون الأدرن: 


لح جيه عم يد حي نام ونس شهة . جا سدم عام سس با مم ماد يه ليسي ان ل لظا حب جح عم لجس رج عع لحم موي ل بد ل وجيت وار سيم لم مسي ل لدع ل سي ميد عم ومست سا تمسق 


الدرس الثانن 
ا 
: 
1 


/ اختبر نفسك 
4 اختر الإجابة الصديحة من بين الاحابات المعطاة : 
ظ أى الاختيارات بالجدول المقابل يوضح نتائج الاختبارات بالدم 
ظ التى تظهر عند الارتفاع فى إفراز هرمون الألدوستيرون ؟ 


أقَع أى مما يلى صحيع بالنسبة لهرمونات الأدرينالين 


والأنسولين والكورتيكوستيرون ؟ 
(3) تذوب فى الدهون 


(©) تفرر بتحفيز من الغدة النخامية 
© تفرز من النسيج الداخلى للفدة الكظرية 
(ن) تؤثر على مستوى الجلوكوز فى الدم 


خامشا» البنكرياس ودمع,عدوم 


٠‏ يعتبر البنكرياس من الغدد المشتركة (المختلطة) التى تجمع بين الفدد القنوية 
(ذات الإفراز الخارجى) والغدد اللاقنوية (الصماء)ء حيث إنه : وى 
© يصب إنزيماته الهاضمة التى تفرزها خلايا حويصلية فى الاثنى عشسر 

وذلك عن طريق القناة البنكرياسية (أى أنه يعمل كفدة قنوية). 
© يفرز هرموناته فى الدم مباشرةٌ وذلك من خلايا غدية صغيرة متخصصة تَعرف 
ب «جزر لانجرهانز 122861751281325 01 1516]5» (أى أنه يعمل كفدة صماء). 


البتنوؤارزياشس وحررزر لائجد رهائر 


ظ 
اي للل 000 [ 
1) 


, إرواع انخلايا فى جزر لاتجرهائل * ما 
مكل التعادة بعن نوعين من الخلايا فى جزر لانجره اذ" - 


5 خلزيا الفا دازو© ماما 


9 عدرها قليل وتفرز هرمون الجلوكاجون دمعقء هنا 
م وظيفة هرمون الجلوكاجون ' 505 
يعمل على فع تركيز سكر الجلوكوز فى الدم وذلك عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن + -” 
ل - 


ب ] خلايا بيتا 5ااه© 863 


» تمثل غالبية خلايا جزر لانجرهانز وتفرز هرمون الأنسولين تذلتا125 
, وظيفة صرمون الأنسولين : يعمل على خفض تركيز سكر الجلوكوز فى 
© مرور السسكريات الأحادية (ماعدا الفركتوز) من خلال غشاء © ملحوظة - --- 


الدم وذلك عن طريق : 


خلنة 5 ١‏ - أكسدةا اه خلايا 1 1 
الخلية إلى داخلها والحث على ١‏ لجلوكوز فى ز ١‏ 37 9 7 5 
وأنسجة الجسم المختلقفة. سيعت باح 2 


© التحكم فى العلاقة بين الجليكوجين المُخْرْن والجلوكوز المنفرد فى الدم. حيث يحفز تحول الجلوكوز إلى : 


- جليكوجين يُخزن فى الكبد والعضلات. 


ب بع لما - 


أو 
- مواد دهنية تخزن فى أنسجة الجسم المختلفة. 


_/ جليكوجين ‏ شك > ١‏ لكبد والعضلات 


5 هرمون ! 
| الجلوكوة وروي 
(٠‏ مواد دهنية ‏ شلك > أنسجة الجسم المختلفة 
قل 9 بم 


+ نقص إفراز هرم ون الأنسولين : يؤدى إلى حدوث خلل فى أيض كل من الجلوكوز والدهون فى 
الجسم مما يسبب مرض «البول السكرى 5ناثلا11 5©)ع10188». 


عا ف هتس كن سر 5 


ا 00 ا ا ا لسسع عسي عبرت بها 
سس ع سس حر م اك ا ا ا 5-8 نه صصص 8 سس اموي وس الور 0 010 1 ا اا ا لز 


الدرس الثانى 


اض مرض البول ١‏ ' 
, أعراض مرض النول السكرى © ملاحظات 
© ارتفاع نسبة سسكر الجلوكوز فى الدم عن المعدل + )١(‏ يعمل هرمون الجلوكاجون بطريقة عكس ‏ 
الطبيعى (يظهر ذلك فى تحاليل الدم). هرمون الاأتسولين. ظ 
© تعدد التبول والعطش, نتيجة وجود سكر الجلوكوة (") هرمون الجلوكاجون وفرمون الأنسولين , 


ليما علزقة مباشرة باستحدام شكر العلوكيد | ظ 

فى الجسم وبالتالى الحفاظ على المستوى , 
الثابت للسكر فى الدم والذى يبلغ حوالى ظ 
١٠١ - 4(‏ ملليجرام/ ١٠٠سم').‏ ْ 


فى البول (يظهر ذلك فى تحليل البول) الذى يصاحبه 
إخراج كميات كبيرة من الماء. 


© إصابة مرضى السكر أحيانًا بغيبوية السكر. 


اضف إلى معلوماتا 
يحقن مريض السكر بالأنسولين ولا يتناوله عن طريق الفم لأن هرمون الأنسولين يتكون من بروتين 
فإذا تم تناوله عن طريق الفم سيتعرض للهضم بواسطة إنزيمات هضم البروتين فى المعدة والأمعاء قبل أن 
يصل للدورة الدموية. 
ا ا 
7 علم الأحياء فص حياتنا. اليومية ١‏ 


| . فرض البول السكرى 5ن116ا516 366465[ : 

هومرض شائع يتميز بارتفاع مستوى الجلوكوز فى الدم, واعتماذا على سبب ارتفاع سكر الجلوكوز عن المعدل 

ئ الطبيعى يقسم مرض البول السكرى إلى نوعين : 

ظ - النوع الأول 361465ئلط | هملا1 : 

وهواقل شيومًا وأكثر خطورة وينتج هذا النوع 
بسبب أحد أمراض المناعة الذاتية, حيث يهاجم الجهاز 
المناعى خلايا بيتا فى جزر لانجرهانز ويدمرهاء مما 


0 توى الأنسولين بالدم أو يتوقف إفرازه. 


- النوع الثانى 013566465 ١١‏ 6ملا1 : 
وهو أكثر شيوعًا وأقل خطورة. وعادة ما يظهر فى 2 د أنسولين 
الأفراد بعد سن الاربعين, فى هذا النوع تكون خلايا 3 
بينا سليمة وتنتج كميات طبيعية من الانسولينء 
إلا أن الجسم لا يكون قادرًا على استخدام الانسولين 
بشكل فعّال والاستفادة منه. وهو ما يعرف بمقاومة 
الأنسولين (ععمةؤندءه «تلناكصا) . 


الاأمقححاها احياء - شرح / ثالئة ثانوى (م ؟١١)‏ |[ 48م 


أكسدة الجلوكوز 
ف خلايا وأنسجة الجسم 


يف 
١‏ 
5 
3 
“60 


ابي رفع مستوى السكر بين اي 


امو ا لح ل ل سس تي ير ل ابه رلب 2 و و رو وز ا ااا تنه 3 سخة مر 


1( اكتبر نضسك 
5 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابان المعطاة : 


من خلال دراستك للجدول المقابل والذى يوضح لت طفة تركيز الجلوكوز فى الدم 
تركيز الجلوكوز فى دم شخصين (سس) .(ص) الوجية الغذائية | (ملليجرام / ٠٠١‏ سم') _ 


بعد تناول نقس الوجبة الفذائية.أى من الشخص (سس) | الشخص (ص) 

العبارات التالية تعتبر صحيحة ؟ الوص 0 50 32 

5) الشخص (سس) مصاب يمرض البول السكرى 0 

© الشخص (ص) مصاب بمرض البول السكرى 1 

© كل من الشخصين (س) , (ص) مصاب 7 
بمرض البول السكرى نف ل 

)كل من الشخصين (س) , (ص) غير مصاب عند 
يمرض البول السكرى ال اس 


ظ أى الهرمونات التالية مسئول عن تغير تركيز الجلوكوز كما يتضح بالمنحنيات (حر) , (ص) . (غ) ظ 
بالشكل البيانى الذى أمامك ؟ 


تركيز الجلوكوز فى الدم 
(ملجم /١٠٠سم؟)‏ 


5 


املق بوميديك 


* الغدد التناسلية (المناسل) فى الإنسان, تشمل : 


- الخصية فى الذكر. 

> المبيض فى الأنثى. 

الوودا . 3 - 

© تكو الحامستات الذكرية (الحيوانات المنوية) والجاميتات الأنثوية (البويضات) جه وظيفة اساسية, 
ين الحجامنعات - - 

# تفرز مجموعة من الهرمونات الجنسية وهى تتميز إلى نوعين» هما : 


ا 


الذكرية ؤهمه" اهلا و54 عادكلا 


5 الهرمونات الجلسية 
نين, هما : 
دخ ». وتشمل هرمونين' 
٠‏ مَعْرا الهرمونات الذكرية ب «الأندروجينات كصعع 10ل 26 و 


© هرمون التستوستيرون الا 
© هرمون الاندروستيرون 1 ال 
ء مكان الإفراز : تَّفْررَ من الخلايا البينية فى الخصية. 
٠‏ الوظيفة : - نمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 
- ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر. 


5 اتهرمونات الجنسية الانثوية دعمه مهل عرم5 مامحرة] 
© بعض الهرمونات الجنسية الأنثوية والتى تعرفاب «الإستروجينات 0651708612©65» 


وتشمل هرمونينء هما : 

هرمون الإستروجين ظ 
ع 200) يرز من حويصلات - يعمل على ظهور الخصائص الجنسية الثانوية فى الانثو ' 
(الإستراديول : افِة أ بيذ ١‏ . |لء #راسية. ١ 5 ١‏ إ|لهة 04 

اوت ( جراف فى المبيض مثل كبر لغدد لثديية وتنظيم لطمث (الدورة لشهرية) 

ٍْ 

. - تذخ ة الحمل؛ حدث : 
هرمون (ربرودس: م يفرز من الجسم الأصفر اك حو قزر العيرو بعرت ظ 
0 فى | 1 » ينظم التغيرات الدموية فى الغشاء المبطن للرحم ليعد: 
0000000 لبيض 


ل صم ٠ه‏ نه ٠.‏ و 5 
0 ستقبال البويضة المخصبة وزرعها فيه. 
© ينظم التفيرات التى تحدث فى الغدل الثدبية أثناء الحمل. 


© هرمون الريلاكسين ررزيرو]ءج] , 


مكان الإفراز : يُفْرَر من الجسم الأصفر فى المبيض والمشيمة وبطانة الرحم. 
الوظيفة : . 8 5 . م اه 
٠‏ يزيد إفران 4077م نشدة الحصل فيعسل على ارتخاء الارتاق العانى لتسهيل عسلة ار 


اكتبر تفسيت 


الدرس الثانى 
ٍ 
| 
ٍ 
| 
ْ 


' اختر الإجابة الصحيحة من ببن الإجابات المعطاة : 

< أى مما بلى يحدث للسيدة الحامل فى الشهر الثانى ؟ 

() يعمل هرمون 51 على تحفيز نمو الغدد التديية 

ئ (ج) يعمل هرمون 1-11 على تحفيز إفراز هرمون البروجسترون 

| (ج) يزداد إفراز هرمون الريلاكسين ليعمل على ارتخاء الارتفاق العانى 


ظ (د) يفرز هرمون البروجسترون للحفاظ على الحمل 
للحت 


سابغا» هرمونات القناة الهضمية 5هدم مهلا أقماأوع ان زه6851 
+ الغشاء المخاطى المبطن للقناة الهضمية : 
- يحتوى على غدد تفرز العصارة الهاضمة. 


- يقوم بإفراز مجموعة من الهرمونات تعمل على تنشيط غدد القناة الهضمية لإفراز الإنزيمات الهاضمة وعصاراتها 
المختلفة, مثل : 


© هرمون الجاسترين : الذى يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخرى ليحثها على إفراز 
© «هرمونى السكيرتين دناع©©5» 9 «الكوليسيستوكينين «أص01101629500121)» : اللذان يُفرزان من 
الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسية. 


١‏ ل اه وعدتوط برها يه 


- الثيروكسين يُفر ز بتاثيد هرمون . 15١‏ 

- الإستروجينيُفرز بتأثهي هرمون .. 511؟ 

- التستوستيرون ؛ الأندروستيرون » البروجسترون يتم إفرازها بتأثير هرمون ٠‏ 4]] 

- الألدوستيرون , الكورتيزون ؛ الكورتيكوستيرون يتم إفرازها بتأثير هرمون 0501م 


* هرمونات مفرزة بتأثير عصبى (الأسرع فى الإفراز) : 
55 الأدرينالين. 0 النورأدرينالين. 


0 ا 
اليم 
اسمن د صه مهما 
عند أ سعط حب 
0 ال لون سي 


+ يمكن تلخيص ما سبق دراسته فيما يلى : 


0 57 


الاوكسيلات 
(الهرمولات 
اللباتية) 


هرمون اللمو 
«011)» 


«111 )مه 


الهرمون الملبه 
لتكوين الحويصلة 
«1'911» 


الهرمون العلبه 
لتكوين الجسم 
الأصفر «1.11» 


الهرمون المتبه 
لإفراز اللبن 
(البرولاكتين) 


الهرمون المضاد 
لإدرار البول 
«لآآنانق» 


3 المرمونات وتاثيراتها 


9 0 3 
0 


الخلايا الحية 
فى القمم النامية 
والبراعم النباتية 


الفص الأمامى 
للغدة النخامية 
(الجزء الغدى) 
الفص الأمامى 
للغدة النخامية 
(الجزء الغدى) 
الفص الأمامى 
للغدة النخامية 
(الجزء الغدى) 


الفص الأمامى 
للفدة التخامية 
(الجزء الغدى) 


الفص الأمامى 
للغدة النخامية 
(الجزء الغدى) 


الفص الأمامى 
للغدة النخامية 
(الجزء الغدى) 
الجزء العصبى 
من الفدة النخامية 
(الخلايا العصبية 


أو الهرمون القابش المفرزة الموجودة فى 


للاوعية الدموية 


سي 


منطقة تحت ال مهار 
«الهيبوثالامس») 


« تنظم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها. 

« تؤثر على النمو بالتنشيط أو النتبيط. 

»© تتحكم فى موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار وتساقطها. 
« تؤثر على العمليات الوظيفية فى جميع خلايا وأنسجة النبات. 

و تمكن الإنسان من التحكم فى إخضاع نمو النبات. 


* التحكم فى عمليات الأيض (التمثيل الغذائى) وخاصة تصنيع البروتين وبذلا 


يتحكم فى نمو الجسم. 


* تنسبه الغدة الدرقية لإافراز التيروكسين. 


* تنبيه قشرة الغدة الكظرية لإفراز هرموناتها. 


5 


* فى الأنشى يعمل على نمو الحويصلات فى المبيض وتحويلها إلى حويصلة . 


جراف: 

* فى الذكر يساعد على تكوين الأنيبيبات المنوية ىب ى. مجم .7 
وتكوين الحيوانات المنوية فى الخصية. 0 ؤ 
* فى الأنثى يحفز تكوين الجسم الأصفر. عملية التكوين الجنسى ( 
* فى الذكر مسئولء تكدوسن 0 للفرد ظ 
وإفراز الخلايا البينية فى الخصية. الا أ 


* يحفز إنتاج اللين فى الفدد الثديية. 


* يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة 


امتصاص الماء فى النفرون. ظ 
9 يعمل على رفع ضغط الدم. 


| 


0 
ة ث0 


لب 1غ 


الدرس الثاني 
ٌ 
1 
1 
| 
أ 
| 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
ا 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
ا 
أ 
| 


الجزء العصبى 


من الغدة النخامية | * له علاقة مباشرة يعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية 


ويهرمون الملبه . 
(الخلايا العصبية | الولادة من أجل إخراج الجنين. 


نعضلات الرحم المفرزة | 5 
وماوكسيتوسين) 0 * له أثر مشجع فى اندقاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة 
ل 0 استجابة لعملية الرضاعة. 
* يعمل على نمو وتطور القوى العقلية والبدنية. 
الليروكسين الفدة الدرقية « يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه. 


* يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية. 
* يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 


الكالسيتولين الغدة الدرقية * يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع سحيه من العظام. 


الغد 
الباراتثورمون , ._ |» يعمل على زيادة نسبة الكالسيوم فى الدم من خلال سحبه من العظام. 
جارات الدرقية 
.الهرمولات السكرية قشرة 
(الكورتيزون * تنظم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات) بالجسم. 


والكورتيكوستيرون) 2 الغدة الكظرية 


لها دور شام فى الحفاظ على توازرّن المعادن بالجسم., فمذلُا تعمل على 
عن طريق الكليتين. 


الهعرمونات المعدنية فشرة 
(الأندوستيرون) الغدة الكظرية 


الهرمونات الجنسية قشرة 
للفدة الكظرية الغدة الكظرية 


» لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون) والهرمونات الأنثوية 
(الإستروجين والبروجسترون) التى تفرزها الغدد الجنسية. 


الجسم؛ مثل الخوف والإثارة والقتال والهروب حيث يعملان على : 
(ه زيادة نسبة السكر فى الدم عن طريق تحلل الجليكوجين المخزن فى الكبد 


الأدرينانين ِْ 

واللورادرينانين نخاع إلى جلوكوز. 

الزقولى النجدق 2 الخدة الكظرية | 9ع زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. © رفع ضغط الدم. 
والطوارى) ونتيجة للتغيرات السابقة تحصل عضلات الجسم على الطاقة اللازمة 


للانقباض مع زيادة استهلاك الأكسجين (يظهر ذلك بوضوح أثناء تأدية 
التمرينات الرياضية). 
و يعمل على رفع تركيز سكر الجلوكوز فى الدم (على عكس هرمون الأنسولين) 
خلايا ألفا وذلك عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز. 
الجنوكاجون بجزر لانجرهانز و بساهم مع الأنسولين فى المحافظة على المستوى الثابت للسكر فى الدم 
بالبتكرياس (والذى يبلغ حوالى .لم -.؟١‏ ملليجرام / ٠٠١‏ سم؟'). 


حل 


يك فوطي صتمي وا 00 
الك 
اا سسا سماد 
اي - لصم له 
مل احسس ٠‏ 
ده مالس 2 
الم لاسحة 
ةحصم سم 1 
ال سسا م وده ماح 
اعم مسيم بد سم ممح 5ه > 
مسيم سد 
ا 0 


كين سكر الجلوكوز فى الدم. وذلك عن طريق : 


9 | © *» © دن 


مرور الب كريات الأحادية (ماعدا الفركتور 


) من خلال غشاء الخلية إلى 


خلايا بيتا © بعلي والحث على أكديدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم الختلفا. 


5 0 6. جّةت 1 3 اد ٠ ١‏ المنفرد ف الدى. 

الانسولين بجزر لانجرهانئز 9© التحكم فى العلاقة بين الجليكوجين المخزن والجلوكوز 5 - 0 
بالبنكرياس حدث يحفز تحول الجلوكوز إلى جد 0 : والعضبلاد 

أو إلى مواد دهنية تُخزْن فى أنسجة الجسم ' خرى. ظ 

ظ 

التستوستيرون الخلايا البينية | * نمو البروستاتا 0 ظ 
والأندروستيزون بالخصية « ظهور الصفات الجنسب الثانوية فى الذكر. ؤ 
ظ 


الإستروجين حويصلات جراف « ظهور الخصائص 
(الإستراديول) فى المييض الطمث (الدورة الشهرية). 


الجسم الأصفر » يعمل على تنظيم دورة الحمل؛ حيث : 


الجنسية الثانوية فى الأنثى, مثل كير الغدد الثّديية وتنظيم 


فى المبيض © ينظم التغيرات الدموية فى الغشاء المبطن للرحم ليعده لاسنة'/. 


البروجستلان ١‏ والمشيمةفى | البويضة وزرعها. 
الرحم © ينظم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثديية أثناء الحمل. 


الجسم الأصفر فى * يزيد إفرازه 1 نهايةفترةالحه ل فيعمل على ارتخاء الارتفاق 


الريلاكسين المبيض والمشيمة ا : 6 
وبطائة الرحم العانى لتسهيل عملية الولادة. 


الغشاء المخاطى 


١ 


الجاسترين المبطن للمعدة * ينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخرى ليحثها على إفراز العصير المعدى. 
السكيرتين الغشاء المخاطى 


والكوليسيستوكيلين الدقيقة 


١ سسسدته‎ 


أل عرمونات حفظ الاتزان الداخلى للجسم | 


-5- اميه ليسم صما 


© لإدرازاليول .ى ب ب . 
رلاصم) 


9 الكالسيتونين .٠‏ . سيق 
الحفاظ على المعدل الطبيعى لمستوى الكالسيوم فى الدم 


© الأنسولين #الى 
9 الحفاظ .- 
6 | على ال مستوى الثابت لسكر 


المبطن للأمعاء | * ينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسي. 


الجلوكوز ى الدم والذى يبلغ حوالى (60 ١١-‏ ملليجرام / ١٠٠سم")/‏ 
| ظ 


ف هرمونات التمثيل الغذانى (عمليات الأيض) ' 
3 ا ْ التحكم فى عمليات الأيض وخاصةً تصنيع البروتين وبالتالى التحكم فى نمو الجسم 
و اسه | التحكم فى معدل الأيض الأساسى بالجسم 


إأكوريكوستبرون - 
0 ْ * الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة (عملية هدم). 


© الأسونين | * يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين يخزن فى الكبد والعضلات أو إلى مواد دهنية تخزن فى . 
و أنسجة الجسم المختلفة (عملية بناء). 


تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات والنشويات) بالجسم 


لي 5 


وا هرمونات تؤثر على الغدد الثدبية فى الثى الإنسان | 


إ 


© «إستروجين 


نمو الخدد الثديية عند البلوغ 
تنظيم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثدبية أثناء الحمل 
تكوين اللبن فى الغدد الثدبية 


له أثر مشجع فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية 
بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة 


النضج الجنسى فى ذكر الإنسان | 
+ تكوين الأنيبيبات المنوية فى الخصية. 
١ - -*‏ م تكوين الحيوانات المنوية فى الخصية. 


ِ تكوين الخلايا البينية فى الخصية. 
0 8 تنبيه الخلايا البينية لإفراز هرمونات الذكورة. 


0 ظ ج نمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 
0 « ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر عند البلوغ. 


الدرس انثاني 


21 


هرمونات النضج الجنسى فى ألثى الزنسان | 
إنضاج (نمو) الحويصلات فى المبيض وتحوبلها إلى حويصلة جراف 
© 51م” ظ 0 


يسبب الفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الحسم 
© كلكا 000 الأصفر من بقايا حويصلة جراف (لى مرحلة التبويض) 


الإستروجين ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الأنثى عند البلوغ, مثل 
09 (الإستراديول) ” نمو الغدد الثدبية وتنظيم الطمث (الدورة الشهرية) 


سوسس صر حم لب رطمم عسي عمم سيب سه مم عر لتم احم حا | ضاحه اعم ممه امه اء لااسصامحاء 


3 حرمونات ترتبط بفترة الحمل : 
»* تنظيم دورة الحمل , حيث : 


3 البروجسترون ٠.‏ ظ - يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية ا بعد الولادة. 
-ينظم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثدسمة أثناء الحمل. 


20 ١ 
يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العاف لتسهيل عملية الولادة‎ ٠6 الريلاكسين‎ 9 
لهعلاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة‎ ١ . الأوكسيتوسين‎ 9 
من أجل إخراج الجنين‎ | 
يي ل ل‎ 


© الجاسترين .م | ١‏ 
ينتفل عبر الدم إلى المعدة ليحثها على إفراز العصير المعدى 


© السكيرتين . 
ظ ينتقلان عبر الد 5 

9 الكوليسيستوكينين ‏ لمكم إلى البنكرياس ايحثائه على إفراز العصارة البنكرياسية 
© الألد 1 ئ 

وسيرون م لخبط مستوق الصوديوم المسدول عن استجابة العضلة (التمخ 

البارالورمون العصبى غلال الليفة العضلية 7 
0 7 5 
والكالسيتولين | قلق “وى خلصر الكالسيوم اللمسئول و 
العصبى خلال الليفة (١‏ من لقل السيال 


14و | 


الدرس اللول 
ادوس الكانى 
' “البدزسق انعانثت 


: 


الدرس الرابتع 


94 


ظ 
| 
0 
ظ 


النكابر صن الإنسان. 


ر الدرس الكامشس ١‏ 


طرق التكاتر فى الكائلات الحية. 
ناية طرق التخابر من الكانات الحثة. 


التخاتئز فى النباتات الزهريه. 


فى نهاية هذا الدرس بنبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
ه بتهرف أهميبة التكائر للأحياء. 

» يكتشيف قدرات التكائر بين الأحياء. 

٠‏ يتهرف صور التكالر اللاجنسي بين الأحياء. 


500022222 


ا ل كي ا سم سس ا ا خسم يطل 212 تست تت كلدك رايع : عونك اسيم بتمعيف جر تح عرش لوقه عمس فحت 


الدرس الأول 


6 في تبدا جميع الأحياء حياتها بالسعى المتواصل لتامين بقانها كافراد وتوغير الطاقة اللازمة لنموها حتى مردلة معينة من 


خضئل القيام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإحساس. ثم تسعى لتامين بقاء أنواعها بالتكائز 
فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 


٠‏ التكاثر 


عملية حيوية يقوم بها الكائن الحى (بعر أن يصل إلى حدر معين من النمو) بغرض الحفاظ على نوعه وحمايته من 
الانقراض وزيادة أعداده. 


00 متبكية ا يي 1 65 


هو تعتمد عملية التكاثر على تأمين جميع الوظائف الحيوية الأخرى للكائن الحى وليس العكس. 


سمدم 00 
ل سي نس يت م بييسة 2 سما بس عا لعي ال لعي لحو مويه ا سيرم / ١‏ سي لون ١‏ ردم موسا رايا سي ميم لصا لجح مووي بن وسسه م جنم 1 ل لجاااع ل جسن ل المجسن لاا | اسيم حا لصصم ااا 


« تتضح أوجه الاختلاف بيل عملية االمكاتر وبقدة الوظائف الحيوية من المقارنة التالية : 


لطس سم 2 سا سس لسلسم سا 


مس سو و ال ل .2 اس لستص لمل 1 


, جميع الوظائف الحيوية (ى (عدا العائر) 7 عمنية اللكائر د ظ 


١ 
١ جماعى تؤدى إلى انقراض النوع من الوجود‎ 
لا يهلك القرد حتى لو أزيلت أعضاء التكاثر ؛‎ 
' 2 ويمكنه الاستمرار فى حياته الطبيعية‎ 
. مكذ دده حياة القرد يعن الوضنول الر جد معن هد التمو يوه الفون‎ 

وذلك لتوفير الطاقة اللازمة لاستمرار حياته أ لها معظم طاقته وسلوكه لتأمين بقاء نوعه 


1 - تؤمن بقاء الأفراد. 


يهلك الفرد يسرعة 


مما سبق أن وظيفة التكائثر أقل أهمية من الوظائف الحيوية الأخرى بالنسبة لحياة الفرد ولكنها لا تقل أهمية عن 
إلى الوظائة اللخزي على ماوت الجماعنى. 


قدرات التكائريين الاديائي) 


* تختلف قدرات التكائر بين الأحياء باختلاف 0 من : 


مسد لااعامةامة ومصوةة ا لماموم ٠‏ 


مونو يها ف نجم مت نوو جردم ماده عو لس مه خرصي سان ىوا ءاسي ره لصون ماني 2 . صصيم م مام بصم لحن لصوم ما م لماص م مير الا م 


ْ٠‏ ا على اليايسة. 


0 نمه ا عدون ةق د ده واه هعم رع اه إعاوه لمعيه قوه يه ايه وهام 6 © عب ولص ادع 81 كتيوو يه دم داع هوه هد عوط ١‏ داكا دا حمة ادا الجن لانن 
لحو مم سصق ويه مهد :بج همه مد سمو -. 
0007 


ْ المخاطر الى يتعرض لها ١‏ هيفاد 
ٍ ئ 


مص ؤي د صدر مم 6 صم ناماه ضواء ص نم و فصي جع عم احم م حصي لمم وم ع بح مويه عء واحا سم مو لل 
عه 


ياو من 20 عه د كوك 2 دع م عاج حمده ةواسق 136" ١‏ :ل نوواستم آل ج ايان بج بج ع الع" مويه عل كد وايد ٠.‏ أبس ةي" ٠‏ ىواعد للك يتلا اود خط لم ييا 


© نوممصي لوضطينا ا 00 


ٍ جسم سه وي ون مون بن ينل ميت ل بن مص م .6 و5 


0 درجة رقى الكائن الدى 
| وطول عمره 
١ 5‏ 


| مثال : الأحيا سر ال ل ا ا ل الا 
ظ التقينة ار طرية العر ا 0 تلقاه الأحيا ١‏ التقدمة فين زعانة وخمان مق الآياء: ٠‏ 


الا ها تيا لعا اه 


هيدا 


د ومنتو علد ماس ا 
ساسم مامه اعد 
لل الما ل رمم سمه 
ا لي اح ل سح 
ا م 1 
كاوداة 
ات مسمس امسو سه 
0# 
ا 
ملاسم هدم سميهم 
سيا عد سسسميمهه 


+ يتضح مما سبق أن الأنواع والأفراد الموجودة فى الوقت الحاضر تعبر عل : 
5 نجاح أسلافها فى التكائر. 
- تخطى المصاعب التى واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 


اربة ١‏ 
»ع مثال : : الكائنات المنقرضة: مثل الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة, لم تنجح فى استمرارية لنكا. 


وتخطى المصاعب التى واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 


75 اختبر نفسك. 2 1 
اختر الاحابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
. أله ما مدى صحة العبارتين التاليتين. تستطيع معظم أنواع الكائنات الحية القيام بعملية التكاثرء ويقل النس! 
الناتج مع رقى الكائن الحى ؟ 
(6) العبارتان صحيحتان (ب) العبارتان خطأ 


| 
١ 
ْ 


لاوا وا م ا باورا بس (د) العبارة الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة 


[ أله فى أى الكائنات الحية التالية تزداد قدرات التكاثر ؟ 
(1) الأسماك (©) الإنسان 
ظ ©) التمساح (د) الكنغر 


. قلق أى العبارات التالية تتعارض مع عملية التكاثر ؟ 

(1) تومن استمرار الأنواع على كوكب الأرض 

(©) تستهلك كمية من الطاقة ممائلة لباقى العمليات الحيوية 

ظ © تستطيع الكائنات الحية استمرار حياتها دون القيام بالتكاثر 
(ن) تبدأ عند بلوغ الكائن الحى مرحلة معينة من النمو 


فق أى الأشكال البيانية التالية صحيع ؟ 
ْ الكائن 
جم الكالن الحي عمر الكائن الحى دزجة رقى الكائن الح 
0 5 © 52 


محا ئنات أ 7 20 م 5 
, نتكائر الكائنات الحية بعدة سبل وأساليب لكى تستمر أنواعها ويمكن تجميع تلك الأساليب فى طريقتين أساسيتين, 


هما : التكائر اللاجنسى, والتكاثئر الجنسى. 


التكائثر 


. . 3-5 7 


اا 


--“ 


.....ه بعض الكائنات وحيدة الخلية (الخميرة) 2 


أ---» بعض الكائنات متعددة الخلايا (الهيدرا - الأسفنج) 


---- الطحالب البسيطة 


٠:‏ البكتيريا ا 


و دودة البلاناريا 34 
دفريعج - 


أ--- الأسفنج 


58ظإ 


لسدسسسشة 


5-5 


0 بالأمشاج | , 


0 


به يعض الطخالب والسراخس د 


| سود ايع‎ ١ 


... التوالد البكرى الطبيعى (نحل العسل - حشرة المن) 6 


0000001 الأسبيروجبرا‎ ٠ 


35 
.. الأحياء النباتية المتقدمة 6 


6 الأحياء الحيوانية المتقدمة م 


الدرس الأول 


نت الصفات الوراثية للنوع مهما تغيرت البيئة حوله. 


يحافظ على ثبا 
5 غير مكلف للوقت والطاقة. 
لعامة ١‏ وفرةالنسل. 

ه مير مكلف بيولوجيًا لأن جميع 


ع2“ 3 
أفرادا جديدة. 


أقراد النوع الواحد قادرة على إنتاج 


5 انفصال جزء من الجسم سواء كان خلية جرثومية واحدة أو مجموعة خلايا أو أنسجا؛ وتمرد 
١‏ أمشاج) وقد يختفى الفرد الأبوى تمامًا بعد حدوث التكاثر (كما فى الانشطار البطاني)ء.. ظ 
»ع يعتمد التكاثر اللاجنسى على الانقسام الممتوزى لخلايا الكائن الحى حيث يكون عدد الصيعياد 
فى خلايا الأفراد الجديدة مماثل لعدد الصبغيات لخلايا الكائن الأصلى. 
نوع الانقسام "ان كَ 
٠. ١ 0-7 ' 5-5‏ 5-3 
عليه ميتوزعا ‏ ا س. ميتوزصه 52 . 
خلية الكائن 2 خلية الكائن ل 
الأصلى خلايا الأفراد الأصلى خلايا الأفراد 
الناتجة الناتجة 


ه الفرد الناتج عن التكاثر اللاجنسى يشبه الفرد الأصلى فى جميع صفاته لأنه يتسام ماد 
الوراثية من فرد أبوى واحد فيصير نسخة مطابقة له. 
خصائص 
الأفراد © ملحو 0 0 
الناتجة منه 2 2 يتعرض معظم النسل الناتج للهلاك إذا حدث تغير فى الظروف البيئية (ما لم تكن 
آباؤها قد تأقلمت مع ذلك التغير). ا 


1 13ة1كملجح 00 
سنس هاا تايمست ص . نسم لسسج» 


» شائع فى عالم النبات. 
> يقتصر وجوده على بعض الأنوا ع البدائية فى عالم الحيوان. 


« الانشطار الثنائى. للقي 

اهم صوره «*التجدد. :1 ري 
« التوالد البكرى ال اجر نيم 

3-7 * زراعة الأنسجة. 


2 ز[زذزذزذزذزذ[ذ[زذ[ز[ز[ز[ز[ذ[ذ[ ذ[ذ[ذ[ذ[ذ[زذزذزذذذا0 0 0 


فيل 


المع سوس مم ةس ١‏ لاي سمس الال ما 1 
مم سس 0 
ب ل م 


بان بسكت 


م ص هيم سخصم ساس سا لعا ل بست 


الدحزس الاول 


0 


' إختر الإجابة الصديحة من بين الإجابات المعطان . 


١ 3 : ٍ | 7 3 ْ‏ 0 0 
© هق 46-- جز 
١ / ّْ / 5 0‏ / ظ 


أى العبارات التالية لا تنطبق على العملية الحيوية الموضحة بالشكل السابق ؟ 
(1) تعتمد عليها جميع الأحياء البدائية عند التكاثر 


(ب) الخلايا الناتجة منها تشبه الخلية الأصلية تمامًا فى جميع صفاتها 


ْ 

0 ش٠‎ ْ 

| 3 تساعد على مقاومة الظروف البيئية غير المناسبة بصورة أساسية 

ظ (د) تحدث فى كل من الخلايا أحادية المجموعة الصبغية (ن) وثنائية المجموعة الصيغية ("ن) 
ٌ 


89 أى الأشكال التالية يعبر عن عدد المجموعات الصبغية فى خلايا أحد النباتات الذى يتكائر لاجنسيًا ؟ 


| 
ٍْ 
ٍْ 


ظ ا مجموعة الصبغية ا مجموعة الصبغية 
ظ ئ م 
| الخلايا ‏ الخلية : الخلايا الخلية 
ْ الناتجة الأصلية : الناتجة الأصلية 
| ش: 
ؤ 0 ْ 5 
ْ حا 0 
ا المجموعة الصبغية : المجموعة الصبغية 
ظ ش الخلايا الخلية 
ظ الخلايا الخلية ! . 
النائحة الأصلية : الناتجة الأصلية 


5 ئ 8 


الامقتحاها أحياء - شرح / ثلتة ثانرى ( : )١)‏ [ ل 


| | الانشطار الثنانى 60أووا؟ /مدهأ8 

* تتكائر بهذه الصورة كثير من الكائنات وحيدة الخلية, مثل : 
- الطحالب البسيطة. البكتيزيا. 
- كثير من الأوليات الحيوانية, كالبراميسيوم والأميبا. 


* كيفية حدوثه :يتم الانشطار الثنائى فى مختلف الظروفء كالتالى : 

فى الضروف المناسية / 

© تنقسم النواة ميتوزيًا . 

© تنشطر الخلية (التى تمثل جسم الكائن الحى) إلى خليتين. فيصبح كل منهما فردًا جديدًا. 


١ 
١ 
لش‎ 
١ 


ساماد ا د - ----------- الانشطار الثنائى فى الأميبا 
ا 20 

أو فى الظروف غير المناسبة | (فى الأميبا) 

© تفرز الأميبا حول جسمها غلافا كيتينيًا (حوصلة) للحماية. 


9 تنقسم الأميبا داخل الغلاف عدة مرات بالانشطار الثنائى المتكرر لتنتج العديد من الأميبات الصغيرة. 
© تتحرر الأمييات الصغيرة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة. 


الببرعم ودلقن عق ْ 2 


* نتكاثر بهذه الصورة بعض الكائنات : 
- وحيدة الخلية. مثل : فطر الخميرة. 
- متعددة الخلايا. مثل : » الأسفلج. 


- © الهيدرا. 


( .فى الكائلات وديدة الخلية 

© ينشا البرعم كبروز جانبى على الخلية الأصلية. 

© تنقسم التواة ميتوزيًا إلى نواتين» تبقى إحداهما فى الخلية الأم وتهاجر الأخرى نحو البرعم. 
- يبقى متصلا بالخلية الأم حتى يكتمل نموه ثم ينفصل عنها. 


9 
- يستمر فى اتصاله بالخلية الأم مكوئا مع غيره من البراعم النامية مستعمرات خلوية. 
, مثال : فط الذميرة. 


انفصال البرعم 
عن الخلية الأم 


يستمر البرعم فى اتصاله ‏ لآلا 
بالخلية الأم مكونا 
مستعمرة خلوية 


التبرعم فى فطر الخميرة - 


أو في الكائنات متعددة الخلايا | 
© ينشاً البرعم كبرو: صغير من أحد جوانب الجسم بفعل انقسام 


© لِنْمو البرعم تدر بجِدًا ليشبه الأم تماما . 
© ينفصل الكائن الجديد ليبداً حياته مستقلا. 


الخلايا البينية وتمايزها إلى برعم. 


- الأسفنج. 
* أمثلة  :‏ الهيدرا. ا 
1 الفرد الأم 
ظ جديد 
التبدرعم فى الهيدرا 


الدرس الأول 


اضيا لمم سوج 
ع حت ما اميه الم ا يت مدير ساد 
- مس ص لس 
م 1ك 1 
ل 1 
م ل ا سوسس سوم سي 
م مس م سب ع ا ا ا 
ااا 


© ملحوظة - ل ااا د لاا ات 
الاسفنج والهيدرا يتكاشران جنسيًا إلى جانب قدرتهما على التكائر اللاجنسى بالتبرعم والتجدد أيضا 


27 
أ 


* مما سبق يمكن عقد المقارنتين التاليتين : 


بدن باتحتفةا ص سي 


0 


© 


(( التبرعم فى الكائنات وحيدة الخلية التبرعم فى الكائنات متعددة الخلايا 
ينشأ البرعم كبروز جانبى على الخلية الأم. ينشا البرعم على شكل بروز صغير من أحد جواد. 
الحينة: 

تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين تبقى إحداهما فى 4 تنقسم الخلايا البينية ميتوزيا فى الكائن اله , 
الخلية الأم بينما تهاجر الأخرى نحو البرعم. ونتمايز إلى برعم. 

ينمو البرعم تدريجيًا حتى يكتمل نموه لينفصل عن 4 ينمو اليرعم تدريجيًا ليشبه الأم تمامًا ثم ينفصل . 

الخلية الأم أو يستمر متصلا بالخلية الأم فكوت لييداً حياته مستقلا. 
مستعمرات خلوية. 


فطر الخميرة. 


09 الاتنشطار الثنائى 


يحدث فى الكائنات وحيدة الخلية فقط. 


يحدث فى بعض الكائنات وحيدة الخلية وبعضص 
الكائنات متعددرة الحلايا. 


أ . م- ٠.‏ 
7 حجم الأفراد الناتجة (الخلايا الناتجة) عن الانقساأه 


غير متساو. 
الفرد الأبوى يتلاشى مالازه ' 
يتلاشى بالانشطار. الفرد الأبوى يظل موجود بعد حدوث التيرعم. 


#7 سحي حبريس ريما ل امثلة 0 
فطر الخميرة 
الهيورة. 
الأسفنج. 


١‏ الات 
9 


4 


و- 


/ إختبر نفسك 
إذت الاجابة الصحيحه من دين الاناران المعطاة . 
الشكلان المقابلان يمثلان صورتين 
من صسور التكاثر اللاجنسى لكائنين 
مختلفين, أى العبارات التالية غير 


صصحة ؟ 


الشكل 1 الشكل ١‏ 
() العدد الصبفى للخلايا الناتجة من الانقسام نفس العدد الصيغى للخلية الأم 


(ب) تتساوى كمية 10114 فى الخلايا الناتجة بعد الانقسام فى الشكل (؟) 
© يتلاشى الفرد الأيوى فى الشكل )١(‏ 


(د) الخلايا الناتجة من الانقسام تحتوى على نفس المعلومات الوراثية فى الخلية الأم 


الشكلان التاليان يمثلان طرق تكاثر لاجذ.... 'كائنين وحيدا الخلية (س) , (ص) : 


([) الخلية )١(‏ ناتجة عن انقسام ميتوزى, الخلية (؟) ناتجة عن انقسام ميوزى 
(©) الخلية (*) ناتجة عن انقسام ميتوزى؛ الخلية ]١(‏ ناتجة عن انقسام ميوزى 
الخليتان (15, (4) ناتجتان عن انقسام مينورى 
() الخليتان ١١‏ ؛ !15 ناتجتان عن انقسام ميورى 


تعتمد العملية الممعة بالشكل المقابل على الانقسام . 


( الميوزى فقط 

2) الميتوزى فقط 
7 © الميوزى ثم الانقسام الميتوزى اج | حس جس 
2 اليتوزى ثم الانقنياء اليد 


الدرس الامل 


[ؤذط 20 


التجدد ا لف 


+ تشيع هذه الطريقة فى : 
- كشدر من النباتات. - بعض الديدان كدودة البلاتاريا . 
- بعض الحيوانات كالأسفنج والهيدرا ونجم البحر. 
لا يعتبرالتجدد تكاثرًا فى بعض الكائنات لأنه يقتصر على تعويض الأجزاء المفقودة من الجسم عند التعرء 


لحادث أو تمزق فى الأنسجة. 


- 2 


* تقل القدرة على التجدد برقى الكائن الحى حيث إنه فى : 


- بعض القشريات والبرمائيات : يقتصر التجدد فيها على استعاضة الأجزاء المبتورة فقط. 


الدموية والعضلات. 


» يعتبر التجدد تكاثرا فى بعض الحيوانات عندما يقطع الجسم إلى عدة أجزاء فينمو كل جزء منها إلى فرد جديد. 
أمثلة : 


ه يمكتها أن تتجدد إذا قطعت لعدة أجراء فى مستوى عرضىء حيث ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل. 


التجدد فى الهيدرا 


لصن مل سحن مسو و 0 لام 


27 ل 7سصيصيس مه عي . فصر 2 م ل ل 


لمجم حي لسعم 1 


0 
6د مون اببس تي 


1 بكم ص ع ممضحم جر بوبولم ٠.‏ 
معحمروي 


10779 
6 اك وجي كته بي ميجن > كمأ ميم | ليم 5ك تارق تر البعس قو وروم ممم )بجوم + 


مجم رك كوم 
رسيم | كرد وتام لوده ّ( مدي أ ل لحز يقاب 2 


سن خلس ركد صر ل ل عفر مسية ب لي رتوم 0 يي مين - 


كم عر كس بوكس ميو جز ريم عمسم 


ل ا 00 


-97- 
وتسم كو ومس مر جومم 

كر عمسم | بكس وكسومو د ركيم | بتكمب “كرد سي جيم جر روم لوو كو ريم ريم مسي سارو م 
مم لحب كسمم © لاتجيسيم و ج ب إكتسم ين ا 

بم بعكم كرجتم مين ب ديزا يدر لانو لون + 

كو وجي16جم) و؟ه هتيم 


ج882 نو 0ن »حلم 


4 


جر 


لصم سصس٠مصسسسم‏ سصسسسم مسيم - 
00 
سس سو سي ل ب ص سسا عم سساح جسم 
جب سم لله ومسي ل لمم 


| دودة البلاناريا (من الديدان المفلطحة المنتشرة في الماء العذي) "' 
ه دمكنها أن تتجدد إذا , 
4 قطعت لعدة أجزاء على مستوى عرضى.-<ح 9 > قطعت لجزئين طوليًا. 
حيث ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل 


1 3 


التجدد فى دودة البلاناريا 


111ظظ 
الجوالبجر | 

ه يمكن أن يتجدد أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة من 
قرصه الوسطى إلى فرد كامل مستقل (فى فترة وجيزة). 


٠ |‏ كمايتجده الذراع المقطوع من نجم البحر الأصلى ليكتمل 


إلى نجم بحر بجميع أذرعه. 


6 


يستطيه نجم البحر الذى يتغذى على محار اللؤلؤ أن يفترس حوالى عشر محارات يوميًا بما قد تحملهءمن 
لؤلؤ بين ثناياها. لذا لجأ مربو محار اللؤلق إلى حرق نجوم البحر وذلك بعد معرفتهم أن تمزيقها والقاءها فى 
البحر يعمل على إكثارها. 


التجدد فى نجم البحر 


11١ 


الحرس الأهل 


ا يا دا نفاضة 
يوون هه بهد لاله بطو #الإضدا> ١‏ متهيو به 
اللحسيا م د 


2 اختبر نفسك 
٠.2 2 5‏ 
* اختر الإحابة الصحيحة من سن الإحابات المعطاة : 


من الشكل المقابل؛ ها نسبة التماثل الوراثى 


بين الفرد (سس) والفرد (ص) ؟ 
(0 ه؟ / (2) ١ه‏ / 
9ه ٠١‏ ,/ (د) ٠١‏ , 


8 التكائر بالحرالثيم 00000م5 


: تنكائر بهعذه الصورة‎ ٠ 
بعض النباتات البدائية.‎ - 
كثير من الفطريات كفطر عفن الخبز وفطر عيش الفراب.‎ - 
بعض الطحالب والسراخس مثل : سرخس الفوجير.‎ - 
كيفية ددوله : يتم ذلك بواسطة خلايا وحيدة تعرف بالجراثيم متحورة للنمو مباشرةٌ إلى أفراد كاملة.‎ ٠ 
تركيب الجرلومة : تتركب من سيتوبلازم به كمية ضئيلة من الحرأومة‎ ٠ 
الماء ونواة وتحاط بجدار سميك.‎ 


خلية وحيدة متحورة للنهو مباشرة 
+ مراحل التكاثر بالجرائيم : إلى فرد كامل عذرما توجد فى وسط 
© بعد نضح الجرثومة تتحرر من النبات الأ ؛ لتنتشر فى الهواء. :ملاع لدلهو 
000 : 
© عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء ويتشقق جدارها. 0 


© تنقسم عدة مرات ميتوزيًا حتى تنمى إلى فرد جديد. 


التخاثر بالجراليم فى فطر عفن الخبز 


١١ 


20 


ميزات التكائر بالجرائيم : 
سرعة الإنتاج. 


الدرس الأول 


9 تحمل الظروف القاسسية. © الانتشار لمسافات بعيدة. 


8 لاو ادوج تاطياية جباررورن يدوب باريد ومين رواو ميزنا جرز د ينينود النند 5 5 


توافر ظروف الإنبات المناسبة. 


.طرق حماية بعض الكائنات الحية لنفسها من ضروف البينة غير المناسبة : 


5 م اليد . 
00 0ت مخلك > كخاص وى , ديث تنقسم مبه عديد من 
1 حسم الكائن ‏ سعميك (كيتينى! 5 عدة مرات لننتج>2 اللعيبات الصغيرة 


0 


تر الاجابة الصحيحة من بين البجابات المعطاة : 
0 


أى طرق التكاثر التالية لا يمكن أن تتكاثر من خلالها الفطريات ؟ 
: (3) الجرائيم (ب) الانشطار الثنائى 
1 (د) التكاثر جنسيا 


ش التوالد اليكرى نوعًا خَاصًا من التكاثر اللاجنسى حيث يتم إنتاج الآبنا من قرد أبوى واحد فقط ينتج عن 


ليع الأنتوى. 
دحدوثه : يمكن حدوث ره التوالد م أو صناعياء كالتالى : 


الامقتحافة أصاء- شرح / 26 تنوى زم ١1١17! ) ١‏ 


0 التوائد البكرى الطبيعنى 


* من أمثلة الحشرات التى تتكائر بالتوالد البكرى الطبيعى : 


تُنتج الملكة بيضا من انقسام ميوزى منه : 

- بيضًا (ن) ينمو بالتوالد البكرى بدون إخصاب 
(تكاشر لاجنسى) لتكوين ذكور النحل أحادية 
المجموعة الصبغية (ن). 


- بيضًا (ن) ينمو بعد الإخصاب (تكاثر جنسى) 


ثنائية المجموعة الصبغية ("ن). 
إناث النحل 
عو 
انقسام ميوزى 
البيض نَ ن 
حر به 0 


توالد بكرى ١‏ إخصاب 
(تكاثر لاجنسى) (تكاثر جنسى) 


الأفراد 3 
الناتجة حرج راد 
ذكور إنات 

(ملكات أو شفالات) 


- نجم البحر والضفدعة : 


للوخز بالأبر فتتضاعف الصيغيات بدون إخصاب. 
- الأرانب : 


عه 


حشرة المن 


تنتج إناث حشرة المن : 
- بويضات ("ن) بالانقسام الميتوزى تنمو بالتوالا 
البكرى بدون إخصاب (تكاثر لاجنسى) لتكويز 
إناث ثتائية المجموعة الصيغية (؟ن). 
او ظ 
- بويضات (ن) بالانقسام الميوزى تنمو يعد الإخصار 
(تكاشر جنسى) لتُنتج ذكورًا وإنانّا ثنائية المجموى . 
الصبغية ("ن). 


إناث المن 


و و 
البويضات 2 لان نَ 
0 جره 
توالد بكرى إ تاب 
(تكاثر لاجنسى) (تكاثر جنسى) 
3 83 
الأفراد ؟'ن ان 
الناتجة << سر جه 
إنات ذكور وإناث 


رية أو كهربائية أو للإشسعاع أو لبعض الأملاح أو للرج أذ 
مكونة أفرادًا تشبه الأم تمامًا. 


يتم استخدام منشطات مماتكة (كما سبق) لتكوين أجنة مبكرة من بويضاتها. 


1 


ف لل سس 


ال 
إختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابان المعطاة . 
لأ مما يلى يوضع التوالد البكرى الطبيعي فى حشر المن ؟ 


اندرس الأول 


9 2 ١ ) -- 
ا‎ 

ان هه ان ليه أن 5-6 1 - 
سه 


١ 


ع إذا علمت أن عدد الصبقيات فى خلية من جنا ملكة نحل العسل يساوى 7 صبفى. 
كم يكون عدد الصبغيات فى الحيوان المنوى لذكر نحل العسل ؟ 
[١‏ (40م 2 13 2 ١‏ () عه 


سس لسعم لس لم لا 


ين من خا الشكل المقابل. ماذا يمثل الكائن (س) 7002020202320 لبمس جسم 
(0) ذكر نحل العسل 0 تكاثر 
(©) نجم البحر 0 
© الجمبرى ابد ةا 


بكرى 
© الأرنب رصعي ا 


زراعة الأنسجة ععبطاب© عنكدا؟ 
, العلماء بدراسة زراعة الأنسجة النبانية والحيوانية : 


واعة الاح 
يج حن (تحتو نوع خلزياه على االمعلومات الورائية الكاملة) فى وسط غذاتنى شبه طبيعو. ثم متابعة تميز 


تها وتقرمها نحو إنتاج أفواد كاملة. 


ص العنمى نزراعة الأنسجة النبائية : تذكر ان © 
النناتية المحتوية على المعلومات الورائية زراعة الأنسجة النباتية : هى إحدى طرق : 
مل ا نان كاملا إذا زرعت : التكاثئر الخضرى الذى يعتبر من صو التكاثر ْ 
يمكتها ان تصيح ند 1 اللاجنسى ويتم بواسطة أجزاء النبات المختلفة : 
1 وسط غذائى متاسب يحتوى على الهرمونات أ (جذر - ساق - أوراق) دون الحاجة إلى بذور (ويتم ؛ 
الك رعسم الميتوزئي). ا 


هلمح اي مسا واج جح ون لج رن و و ع © من لوساويم مو ايان هومن ميم 


مجح سح وح يس مسوين لوي سوج ل ل بسلا ل مح م لاسييل 


© 662 0 40ج ه 6 صو ه جع د 266 


6 عه الج عام نوجسم وسو بذ ص نمسم د يوام ما سه 


| تجربة © | علن نبات الجزر | 
* تم فصل أجزاء صغيرة من نبات الجزر فى أنابيب زجاجية تحتوى على لبن جوز الهند (الذى يحتوى على 


جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات) فبدأت هذه الأجزاء فى النمو والتمايز إلى 
نبات جزر كامل. 


« 


تم فصل خلايا منفردة من نفس أنسجة النبات وزراعتها بنفس الطريقة للحصول منها بالمثل على 
النيات الكامل. 


ا ا ا ل امل لكا ا 1 ا ا ا ا ل اا ااا إل اث الك اث اللا اث الم اله 00 ا 


ل اك ل لك ا ا ل اا ا ات ا لات الات ات لك اك اه ا لا ]ع 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ِ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
٠ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
أ‎ 
١ 
١ 


* تم فصل خلايا من أوراق الطباق وزراعتها بنفس الطريقة السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق كامل. 
* أهمية زراعة الأنسجة : 

© اكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض. 

© اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة وإكثارها. 

69 تقدم حلولا لمشاكل الغذاء بشكل عام. 

© التحكم فى ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ الأنسجة المختارة 


' للزراعة فى نيتروجين سائل لتبريدها لمدة 
طويلة للإبقاء على حيويتها لحين زراعتها. 


لل 


أشرض المر ١‏ حمر الفالهه. عم ل 


-----9» 
© +--- بها موي لسن لم حر و2 - م 


ذكت جام ينه جددة مر ش 
كنة صر لخاد وسط عمازق عاتن حلا ء سسذامت الأصسة 
2-8 9 لست الاسم 
صم رحفة ره سرحنة ا" طرحنفة رن 
حنة سرحنة ري . ضر حفة رذ اشرحفة 7” 


إذا وضعت خلية من نبات الطباق منزوعة النواة فى لبن جوز الهند ' 


. ) تتشط الخلية وتنقسم ميتوزيا 
© تنشط الخلية وتنقصم ميوزما 
©) تموت الخلية خلال فترة قصيرة 


(2) تصتمر الخلية حية ولا ننقسم 


بو -- 
/ سس سس سس سه سح سواه وروي روسو ووو رورسو سو 1 


ض تابع طرق التكائر فى الكائنات الحية 
الدرس الثالى 


مخرجات التعلم : 
فى نهاية هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
٠‏ يتعرف دورة حياة كل من البلازموديوم (المسبب 


لمرض الملاريا) ونبات الفوجير. 


ابيا ١‏ التكاتر الجنسى عمف أونعرم»؟ 


مسمس سل سس 0 0 


م ال ا 20 
» يوفر التكائر الجنسى تجديرًا مستمرًا فى البناء الوراثى للأجيال الناتجة فيمكنها من الاستمرار 
فى مواجهة جهة التفيرات البييشية. 
» يعنبر النكاثر الجنسى مكلف فى الوقت والطاقة عن التكاثر اللاجنسى للأساب التالية ؛ 
- يتم عادة بعد مدة من عمر الكائن الحى ويتطلب أحيانًا إعدادًا خاصًا من الأبوين قبل التزاوج 
(منزل - عش - جحر). 
- قد يتبادل الآبوان حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. 
- بعض الأنوا ع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة فى بطونها حتى تتكون وتولد وذلك 
فى سبيل حماية أبنائها. 
- قد تبقى الأبناء مع آبائها فى حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. 
- مكلف بيولوجيًا وذلك بسبب اقتصار الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهو الإناث. 


»* عند تزاوج فردين (ذكر وأن نثى) غالبا تتم عملية الإاخصاب باندماج المشيج المذكر مع المشيج 
المؤنث (المناسب لنوعه) وتتكون اللاقحة «الزيجوت» التى تنقسم ميتوزيًا وتنمو لتكوين الجنين 
ثم الفرد اليافع قالبالغ. 


ف فعتمن النكاء الجلت على الانقسام الميوزى عند تكوين الأمشاج (الذكرية - الأنثوية) حيث 
يختزل فيها عدد الصيغيات الى النصف (ن). وعند الإخصاب يندمج المشيج المذكر مع المشيج 
المؤنث ويعود العدد الأصلى للصبغيات ("ن) والذى يختلف حسب نوع الكائن الحى. 


. 
انقسام ل 
ثان ...- ن 


التكاثر 0 الورائية من كلا 


ه« الفرد 0 عن 
بشاء فى كثير من النناتات ب شائع فى معظم الحيوانات الراقية. 
» شائع ا الس ا شه 
مو نو ا لز ه التكاثر بالامشاج الجنسية. 


- الاقتران. ل لللسسسمم 


امن 


99 اختبر نفسك رم 


" اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
!لو أى العبارات التالية غير صحيحة عن التكاثر الجنسى ؟ 52 
(1) يزيد من فرص التنوع الوراثى (ب) يعتمد حدو : 


© يحدث دائمًا بالامشاج (ن) يحتاج غالبا إلى فردين ام أبويين 


لص د اميه عصيد- 


| 


83 أى مما يلى يوضح حدوث عملية التكاثر الجنسى فى الغوريلا ؟ 


(0 3 سه (ن) سه لاني © -ه (ه سه (ن) 


ظ 


© اتاد ابكرى فى حشرة ان () الاقتران فى طحلب الأسبيروجيرا 


» صور التكائر الجنسى 
0 الاقتران مه2وب66005[1© 


+ تتكاثر معضم الكاننات البدائية كبعض الأوليات والطحائلب والفطريات بطريقتين. هما : 
- التكاكر اللاجنسى بالانقسام الميتوزى ٠‏ وذلك فى الظروف المناسية. 
- التكاخر الجنسى بالاقتران : وذلك فى الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو لتغير درجة حرارة الما: 
أو نقاوته. 


» يعرف طحلب الأسبيروجيرا بالريم الأخضر 
الذى ينتشر فى المياه الراكدة حيث تطفو 
خيوطه التى يتكون كل منها من صف واحد 
من الخلايا. 

« يلجأ طحلب الأسبيروجيرا إلى 
الاقتران (فى الظروف غير المناسبة) 
والاقتران نوهان, هما 


“0 تام اام 80 1 ا اا اا 01 ا ا تا لاا لا ا ا ا ا ا ا 0 لد د عد مس سن ع ةن د 


١ حا‎ 


:----- طحلب الأسبيروجيرا -- 


|] 


وو 3 . 


اران السلمى | 


ا ظ 
يحدث بين الخلايا المتقابلة فى حيطي منداورين طونيا من الأسبيروجيرا. كالتالى : 


30 


خيطان متجاوران طوليًا 


اتحاد 


لافحة جرثومية 


لحاها»ه سمت لمعنه لد تضاستة 92) «اريجوسبون 
0 


١ 0‏ 
م الميتوزى (اختزالى) 0 (كن) 
2 الاقتران السلمىي فى الأسبيروجيرا 


6 يتجاور خيطان من الأسبيروجيرا طوليا. 
© تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج الخلايا المتقابلة. 
#4 تتلامس النتوءات ويزول الجدار الفاصل بينهما لتتكون قناة الاقتران. 
© يتكور البروتوبلازم فى خلايا أحد الخيطين ليهاجر إلى خلايا الخيط المقابل عبر قناة الاقتران مكونا 
لاقحة «زيجوت 71/80]6» ("ن). 
6 تحاط اللاقحة بجدار سميك احمايتها من الظروف غير الملائمة» حينئذ تعرف باللاقحمة الجرثومية 


1 «الزيجوسيور عرووووعن2» (؟ن) التى تبقى ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. 


أحاتية المتوعة الصيفية " أنوبة 
. © تنقسم نواة اللاقحة الجرثومية ميوزيً أكون ؟ أنوة ‏ فيه الجمو (ن) يتحلل منها " أنوية وتبقى 
: النواة الرابعة. 
© تنقسم النواة الرابعة ميتوزيا ليتكون خيط طحلبى جديد (ن). 


الحرزس الى 


للاقتران الجالفي . 
ه يحدث فى حالة وجود خيط طحلبى واحد فقط. 
ه بحدث بين الخلايا المتجاورة فى نفس الخيط الطحلبي: حيث تنتقل مكونات إحدى الخليتين (البروتويلازم) إلى الخلية 
المجاورة لها وذلك من خلال فتحة فى الجدار الفاصل بينهما. 


ند سن نذا ليا ويد سدامس للم عدا مد 
سلس لد لم سم عدم لم شم امه 
ع ما لد حا سم لسن عا الهم 
ل للم م سدم ص عدم نم 
ا لس سم سيا ل لعا اع مما هنر 
ل عن عا عع سه خم ضح سدم عا جد 

حدمي عد بم امد د 

تلكا لكثتة اث ل ا ا لك 06 


-(--© 
لاقحة جرثومية 


١ 

ْ 

ْ 

1 

ظ 

ش: لاقحة (زيجوت) (الزيجوسبور) 
' ('ن) ('ن) 

ا 

ْ حالم 
ش ميوزى 

١ 

ظ إنبات خيط جديد © 
ظ 25 © متف رون 
: بالانقسام الميتوزى 

1 (ن 

ا 

إٍ 

١‏ -----------------------.الاقتران الجانبى فى الأسبيروجيرا نيدت عد ا مات ماق عاق انوي لاعرتع ل 


+ مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


الاقتران السلمى فى الأسبيروجيرا 


يحدث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين طحلبيين متجاورين 


الاقتران الجانبى فى الأسبيروجيرا ْ 

يحدث بين خليتين متجاورتين فى نفس الخيط الططبى. | 
ظ 

إ 

ا 


طوليًا . 
تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المقابلة لها على 4 تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المجاورة لها 
الخيط المقايل. 


على نفس الخيط. ظ 
يتم انتقال مكونات الخلية من خلال قناة اقتران بين ظ 


الخليتين المتقابلتين. 


يتم اننقال مكونات الخلية من خلال فتحة فى الجدار 
الفاصل بين الخليتين المتجاورتين. 


يقدى إلى تنوع كبير فى الصفات الورائية. يؤدى إلى تنوع ضئيل فى الصفات الوراثية. 


١ 


يذتبر تنفسك 


يني الإجانة الصحبحة من بين الإحاران المعطاة . 


ش 1 ُ 0 ا ١‏ 3 ؟ِ آي م م ظِ 2< 
نى مما يلى يمير لجار لسميك الذى يحيط باللاقحة الجرئومية لطحلب الأسبيروجيرا ؟ 


سي 5 
نب : يستهم يدخول الماء 
بها يمنم تقار أماء و'لفازات 


د) يسمح بخروج الماء 

9 ذا كان عد الزيجوسسبورات الناتجة عن الاقتران السلمى لعدد زوجى من خلايا خيط طحلب الأس بيروجيرا 
يساوى (-س). كم يكون عدن الزيجوسيورات الناتجة عن الاقتران الجانبى لنفس العدد من الخلايا لخيط 
طحلبى واحد 0 


0 9 سن 


بجا اسن 07 


8 أى الأشكال التالية يعبر عن أعلى تنوع وراثى للخلايا الناتجة عن الاقترانين المتتاليين للخلايا التالية من 
طحلب الأسبيروجيرا 0 


ا 


وجح 


: عن انقسام ميوزى ير 
لحيات الحنوانية لدم لماج الجنمسية الذكرية والانثية بة والتى ننج 
٠‏ تتكائثر الأحياء 1١‏ دية وأ 


فى المناسل (الأعضاء الجنسية). 
. انواع الامشاح الجنسية ٠‏ 
(«لمضاح الذكرية - الأمشاج الأنئوية) 
© ام سمهي مييت9 
: اليد ظ المشيج المؤلث 
ؤ المناسل المؤنثة 
1 0 ظ 9 
0 سبالم | 0 "بصا اال 


ين الشيع الك باد كرة حيث إن 0 1 ينتج المشيج المؤنث بأعداد قليلة حيث إن كل. 


- ئ خلية أولية ننتج 
اه 1 ا 
| مت ْ مشيج مؤنث واحد (بويضة) 
المشيج الأنتوى 1 00 
الجسم مصتدق قليل السيتوبلازم < ْ 
- ! الجسم مسندير 


(حيث يفقد معظم السيتوبلازم أثناء تكوينه) | ' 


# دست لع ء من سام سلسم بس ل سما و لس اا 


سس وه وس جا 1 


لكتزان الغذل لا يختزن الغذاء ْ ترْن الغذاء (غنى بالغذاء غالبًا) 
الحجم أقل حجما ْ أكير حجمًا 

020202020200 1 لهالقدرة طى الحركة حيث يتزود الجسم بسو ٠‏ يبقى ساكنًا عاد فى جسم الانثى حتى 

<< لدركع أو نيل (بالنسبة الحيوان أو الإنسان) 2١‏ ' يتم الإخصاب 

ْ حتى يستطيع الوصول المشيج المؤنك 2 أ (فى حالات التلقيح الداخلى) 

ظ نقل المادة الوراثية ! ئ استقبال المادة الوراثية 

الوضيفة ؟ إلى ظ - 

1 المشيج المؤنث فى عملية الإخصاب | المشيج المذكر 


٠‏ التلقيج 
٠‏ التقال العشيج النكيع إلى مكان المشيج الاتلوع. 


ع 


00606060 م 1 5101000 


يبب ل ا لل ا 0 


الدرس الثالى 


, بوم التلقيع حسب لوع الحيوان وبيزته. بإحدى الطريقتين التاليتين : 


© التششيهاباري, 0 التلقيح الخارجب 522220007 © اشفيج 25 005 ون 


ا 

ا 

دم في معظدم الحيوانسات الماثية كالاسماك النظمية يتم فى الحيوانات البرية التى تعيش على اليابسة. مثل | 
ظ ٠‏ والضفادع. الرّواخف والطيور والثدسنات: ْ 
, بلفى كل من الذكر والأنثى بأمشاجهما مما فى الماء فتنتقل ‏ يتعين على الذكر إدخال الحيوانات المنوية داخل جسم أ 
ا 
[ 


| الأمشاج عبر الماء لكى يتم الإخصاب وتكوين الجنين فى الماء. | الأنثى لتصل إلى البويضات لكى يتم الإخصاب. 


35 
الإخنمصاب سل ._ 
: الوماج نواة المشيج الذكرى (ن) بنواة المشيج الأنثوى (0) لتكوين اللاقحة (09) التى تنقسم ميتوزيًا وتتمايز 
إلى جلين. 
ال 
نجه ان ا و لك ا ان ا ا ل ا ا عترتهط له 7 م 
.© الحوت والدولفين من الثدييات المشيمية التى تعيش فى البيئة المائية ويكون فيها التلقيح داخلى والتكوين الجنينى 
: داخلى. 
1 أكتويز تفريس ات سسسب سي يدس سر جيهب 


' اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


هه" 


ماذا تمثل الحروف (سس) , (ص) . (ع) على الترتيب ؟ 
(9) انقسام ميوزى // إخصاب / انقسام ميتوزى © انقسام ميتوزى / إخصاب / انقسام ميوزى 
© انقسام ميتوزى / انقسام ميوذى / إخصاب (د) انقسام ميوزى / انقسام ميتوزى / إخصاب 
الشمكل القاسل يوضع حيوان خلد الماء (أمن الثدييات 
الأواية) الذى تتميز أنشاه بأنها تضع بيضا وترضع 
صفارها, بناءٌ على ذلك ما نوع الإخصاب ومكان النمو 
الجنينى فى هذا الحيوان على الترتيب ١‏ 
() خارجى / خارجى © خارجى / داخلى 
._ © داخلى / داخلى ا ام 


ين 


ته بانفصال جزء من الجسم وتعوه إلى 7 7 


> يتم من خلال فرد واهد. 


ا 


وميد على الانقسام ا ميتوزى. 
ه يحافظ على ثيات الصفات الوراثية. 


الفرد الناتج يشبه القرد الأصلى فى جميع صفاته حيث 

١ش‏ يتسلم المادة الوراثية من أب واحد. 

» الأفراد الناتجة أقل تكيفا مع ظروف البيئة المتغيرة. 

4 غير مكلف فى الوقت والطاقة. 

ه جميع الأفراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة (غير مكلف 

ْ بيولوجيا ). 

4 أهم صوره ' الانشطار الثتائى؛ ارم ؛ التجدد, التكاثر 
؛ التوالد البكرى» زر 


«الحراتتم 


يتم بانيعاج المشسيج المذكر مع المشسيح المؤفث الاسام 
لنوعه لتكوين زيجوت ينقسم وينمو إلى جنين. 

بتطلب وجود فردين مختلفين فى الجنس (ذكر وأنثى) 
أو فرد خنثى. 

تمد على الانقسام الميوزى فى تكوين الأمضاع نم 
الانقسام الميتوزى للنمو. 

روفر تجديدًا مستمر 3 مستمرًا وتنوًا فى البناء ء الوراثى للأجيال 
الناتجة. 

الفرد الناتح يجمع بين صفات الأبوين حيث يتسلم لاد 
الوراثية من كلا الأيوين. 

الأفراد الناتجة أكثر تكيفًا مع ظروف البيئة المتغيرة. 
مكلف فى الوقت والطاقة. 

يقتصر الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهو 
الاناث (مكلف بيولوجيًا). 


صوره : الاقتران» التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


| ظاهرة تعاقهقمب الاحيال وس مع6 01 ده 3 معام ا 


و هناك بعض الأنوا ع النباتية والحيوانية لها القدرة على التكاثر الجنسى واللاجنسى فى دورة الحياة وذلك لتجى 


يحقق سرعة التكائر ووفرة النسل 


وقد يتبع ذلك تباين المحتوى الصبغى لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


٠ :‏ ظاهرة تعاقب الأجيال 


<]_ ظاهية تعاقب 
م جيليه أو أكثر فى دورة حياة الكانن الحى جيل يتكاثر جنسيًا مع جيل أو ال ا 


عسي ل 
ا 00_02 


اسمس نه لماص وتات سعدا سروه لكوي موا وود 0 1 سود 


اتا ل سن 


فض إيضاح هذه الظاهرة من خلال دراستنا للمثالين التاليين : 


5 1 
دوزه حياه بلازمود بوم الملاري ْ خدت )ل 
ٍ ا 


. سس 000 مضق بوهيديه 
لجرثومية التى تتطفل على الإنسان | تذكران 8 


ييعتبر البلازموديوم من الأوليات الى 


وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 


(فى البعوضة) ثم أجيال تتكاثر لاجنسيا بالجرائيم (فى البعوضة) 


تلحق بالثانى أضرار مختلفة. 


بررريياك اب ان 


06 
0 35 
2 


' 0 1 
9 سبوروزويتات ا 
/ رن 0 
ٍ خلبة كبدية 7 
ية كبدية ‏ 8 
ا 1 أسبوروزويتات (ن) 2 
5 تكاثر لاجنسى 
59 : 9© - 0 16 كيس البيض (ن) 
(ن) عه | ْ 


خغية عق عم عا ويه عط و ااا لل م جدار معدة 
ظ عم 350 7 البعوضة 
ا 
1 تكاثر لاجنسى فى | 
© خلايا الدم الحمراء تكاثر جنسى فى نُ طور حرق ("ن) 
6 52 معدة البعوضة ّ © 


دورة حياة بلازموديوم الملاريا 


| التطفل : علاقة بين كاثنين 
و يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر بسنا رامق | يعتمد أحدهما (الطفيل) على . 
١‏ | الآخر (العائل) فى بناء جسمه 2 
| 09 واستمرار حياته بأن يستمد ؛ 
وبانتقطع (فى الإنسان). أ منه الغذاء كليًا أو جزئيًا بينما : 


الحرس الثانى 


زد 


اتج 5 


9 تمدا دورة الحماة نوما تدغ أنثى يفوضة 
أتوقبليس مصابة بالطقيلى جلد الإتس ان 
ونصمب فى دمه أشكالا مغزلية دقيقة تسمىي 
والأسموروزوينات (إن) 067600201166 459. 

© تتمه الاسمورورويتات مع الدم إلى الكبد حيث 
نقصى فئرة حضانة تقوم فيها بدورتين من التكائر 
اللاجنسسي حيث تنقسم النواة بالتقطع لتنتج 
«الممروزويتات (ن) 0701165 1/16». 

© تنتقل المبروزوينات لتصيب كريات الدم الحمراء 
حيث نقضى فبها عدة دورات لاجنسية لإنتاج 
العديد من المبروزويتات. 

© تتمرر المبروزويتات بأعداد هائلة كل يومين بعد 
تفنت كربات الدم المصابة ونتحرر (تنطلق) مواد 
سامه حبنئذ تظهر طلى المصاب أعراض همى 
الملاريا (ارتفاع ندرجة الحرارة / الرعشة / 

ظ العرق الفزبر ). 

© تتحول بعض المبروزويتات داخل كريات الدم الحمرا. 
إلى أطوار مشيجية (ن) تنتقل مع دم المصاب إلى 
التعوضة صد لدغها للإتسان المصاب. 


الاطوار المشيجبة لبلارموديوم 


١‏ صنذل ادشن البعوقضة 


» الحو د51 كرون 


© نتحرر الامشاج من كريات الوم الحمر'.. 


58 افى مدة النفوضة لنكون ا''نى 


«الزيجوت: ("ن). 
ظ © تتحول اللاقحة الى طور حركى (؟ن) 10119 ١‏ 
ظ يخترق جدار المعدة. 
٠‏ © ينقسم الطور الحركىي ميوزيًا مكونا كبس 
(ن) و]كلا00» الذى تنقسسم نواتة ممنورب ٠‏ 
معرف ب «التكاثر بالجراثيم 00000 <5, , 
ع العديد من الأسموروزويتات (ن) وبع 


للبعوضة استعدادا لإصابة 17 اخر. 


أَقيف» إل مملمساطد 


ذكر الأنوفيليس لا يصيبي الإنسان يطفيل 1١‏ 
لأنه لا يتفذى على الدم حيث يمتلك آحرا + 
لاعقة يعيش بها على رحيق الازهار سمكاة. 


تمتلك الأنثى أجزاء فم ثاقبة مأاصضصة نم شر 


ْ 
1 
١‏ 
ظ 
إ 
1 
ا 
ا 
إ 
ٍ 
١‏ 
ك! عت د 


الملاريا فى دم الإنسان المصاب تعتير أمشاءًا غير ناضصجة 
2 مه ويضدث 


لها النضج داحهل مصدة أنثى بعوضة الأنوفيليس. 


بار 


: فص نهوة حياة بلدرموديوم الملديها‎ ٠ 
القائل الاسناسمي هو أنثى بعوضة الانوفيليس‎ 


الطور المعديى للإيسيان هو الاسيورورهينات. 


كاصامم ب ل ١‏ 


وهي المائل الز 
فى #حعدءك فيه الع مر الج 


الطفر المعدى لأبلى بعوضة الابوفرئيس مر #اأظوقر | المشيجية. 


١) 


اللو ير ا ل سس ل سسب 


لاس تاتس سسا سسا لسبنتاتست س يي ييه اس ل ةس ا ا سا ادم ل الا دا اله 


ب مها سبق يمكن توضيح أطوار دورة حياة بلازموديوم الملاريا فى الجدول التالى : 


مكان وجوده المجموعة 

سم الطلوزر فى أزثى بعوضة هه تكور ّ. 
أنثى بعو 525-05-6 طريقة تكوينه الصبغية 

5 0 0 ش ؛: : مر 
ظ الأسبوزوزوينات ! فى الغدد اللعابية ظ فى خلايا الكبد 1 تكاثر نواة كيس البيض لاجنسيا بالجرائيم ْ أحادية (ن) | 


١‏ 9 / ا 
: . فسا ب ب ١‏ 5 جات لا . 
ا 0 | الدمالحمراء ' ثر الميروزويتات لاجنسيا 1 


| 
فى بعض كريات الدم | تحول بعض الميروزويتات داخل كريات 
| الحمراء فى الإنسان | الدم الحمراء 


| وت ا 


ٍْ 
د 
ظ 
| 


0 اكْتَبِزَ تقُهقفالء ...سد يم : لس م مت ميت د ل م عدب عي 


' لثثر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ماذا يحدث للأطوار التى تدخل لجسم البعوضة مع دم الإنسان المصاب فى دورة حياة بلازموديوم الملاريا ؟ 


() تتحلل (ب) تهاجر للغدد اللعابية للبعوضة 
2 تححوا الطوان مشيجية تاضجة ك) تنقسم ميتوزيا عدة د البيعوضة 
8 الشكل المقايبل يوضح تكاثر لاجنسى فى دورة حياة 0 


بلازموديوم الملارياء , أى الاختيارات الموجودة بالجدول 
التالى ين يشير الى الرقمين 15٠١ 0١١‏ ؟ 


حهة حى ى 

0-0 

جه 

١‏ وه 
١‏ 
1 

ح 0ن 

هه 
صو تىى 
دو هه 


1 الامقححتانة أحياء - شرح / ثلثة ثانوى (م ١ )١١ ١‏ 


دورة حياة نبات من السراحس (الفوجير) 


+ من اشصر الأمثلة على السراخس : ا 
- نبات الفوجير المعروف كنبات زينة فى المشاتل. 
- نبات كزبرة البئر الذى ينمو على حواف الآبار والقنوات الظليلة. 

» تعد دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجِيًا لظاهرة تعاقب الأجيال : حيث يتعاقب فيها طور جرثومى "١‏ 
يتكاثر لاجنسيًا بالجرائيم مع طور مشيجى (ن) يتكاثر جنسيًا بالأمشاج. 


نبات جرثومى جديد (ان) 


نبات مشيجى ضامر (ن) 


(؟ن) 


ش: بثرات ات 
' على | 

ْ بة (ن) 
ْ السفلى للأورا ظ مهد 7 
1 


1 سم قا ١ ١ ١‏ 
ظ © حوافظ جرثومية النبات المشيجى (ن) 


بها خلايا جرثومية (ان) © تنبت الجرثومة (ن) 
تنقسم ميوزيًا لتعطى جراثيم (ن) عندما تسقط على تربة رطبة 


حسم يما عم امم 


5 الطور الجرتومى (؟ن) 

9[ تبدأ دورة حيساة نبات الفوجير بالطور الجرثومى الذ 
جردومية تحد على العديد من ال: 06-7 ى يحمسل على السسطع الى ل ل تنه 02 

© تنة ا دمن الخاويا الجرثومية ("ن). وراقه بثرات مها جوافة 
ننقسم الخلايا الجرثومية ("ن) ميوزيًا لتكوين الجرائيم )٠(‏ , ى. .. [ 
الرياح لمسافات ل لجرائيم (ن) وغدد نصجها تتحر 


0 


- دورة حياة نبات الفوجير 


د من الحوافظ الجرثومية وتحماء 


8 الطور المشيجى (ن) 


مندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح 
ينمو على شكل قلبى فوق التربة الرطبة يعرف ب «الطور المشيجى». وهو يتميز بأن سطحه السفلى 


يوجد به ما يلى : 


- أشباه جذور : تنمو على مؤخرة السطح السفلى للطور المشيجيى كرْوائد لامتصاص الماء والأملاح. 
- زوائد تناسلية ؛ تنمو على مقدمة السطح السفلى للطور المشيجى؛ وهى نوعان هما 
٠‏ الأنثريديا 411011611012 : مناسل مذكرة تنتج الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة). 


ه الأرشيجونيا 471268018 : مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البويضات). 
بعد نضج الأنثريديا تتحرر منها الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة (؟ن). 
0 تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومى جديد ينمو فوق النبات المشيجى. 
يعتمد النبات الجرثومى فترة قصيرة على النبات المشيجى, حتى يكون لنفسه جذورًا وساقا وأوراقا. 


# يتلاشى النبات المشيجى وينمو النبات الجرثومى ليعيد دورة الحياة. 


الطور الجرثومىن فن نبا 
4 يتكسون من جذور عرضية وساق وريزومة وأوراق تحمل 
ئ على سطحها السفلى بثرات بها حوافظ جرثومية تحتوى 
على العديد من الخلايا الجرثومية. 


“الى الجمومة الصبغية (ان) حيث إنه يتكون بالتكاثر 
الجنسى بإخصاب السابحة المهدبة (ن) للبويضة (ن) 
تتكون اللاقحة (»ن) التى تنقسسم ميتوزيا متميزة إلى 
انلك جرشمى. 

)كاش لاجنسيًا بالجرائيم التى تتكون بالانقسام 
ا البيزى للخلايا الجرثومية (ن) فى الحوافظ الجرثومية. 
' تمر نمو الطور الجرشومى ليعيد دورة الحياة: 


“ب ا 


ؤ + مما سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومى والطور المشيجى فى نبات الفوجير, كالتالى : 
1 ت الفوجير 


ا 020 


الطور المشيجى فى نبات الفوجير ظ 


جسم مفلطح قلبى الشكل يحمل على مؤخرة سطحه السفلى " 
أشباه جذور لامتصاص الماء والأملاح وتنمو على مقدمة ظ 
نفس السطح زوائد تناسلية مذكرة (الأنثريديا) ومؤنثة ظ 
(الأرشيجونيا). ظ 
أحادى المجمومة الصبغية (ن) حيث إنه يتكون من إنبات | 
الجرثومة (ن)» أى أنه يتكون من تكائر لاجنسى. ظ 

ؤ 

١ 


ظ 


يتكاثر جنسيا بالأمشاج المذكرة والمؤنئة التى تتكون إِ 
بالانقسام الميتوزى فى الزوائد التناسلية. ظ 


يتلاشى الطور المشيجى بعد اكتمال نمو الطور الجرثومى. 


ا 


لس سا .2 سبالم نش سية سا ست سلب 


الدرس الثانى 


ا 


اختبر نفسك 
* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
الشكل المقابل يمثل جزء من دورة حياة 
نبات الفوجيرء أى مما يلى يصف 5 
ٍ 


هزه المرحلة ؟ 

(1) انقسام الجرثومة ميتوزيًا 

(ب) انقسام الخلايا الجرثومية ميوزيًا 

© إخصاب البويضة وتكوين اللاقحة 

() نمو الطور الجرثومى على الطور المشيجى 


| 35 
9-2-1 

1 : ل اي 

0 0 


© فى الشكل التخطيطي المقابل الذى 

ؤ يوضح جزء من دورة حياة نيات سرخسى, 
فيم يتشابه (س) مع (ص) ؟ 

() الشكل 

() عدد الصبغيات 

© نوع الانقسام المؤدى لتكوينهما 

(د) نوع التكاثر الذى يقوم به كل منهما 


0 
“تاكتك 


ماذا توجد الزوائد التناسلية على السطح السفلى للطور المشيجى لنبات الفوجير 5 000 
(0) لتتجنب التعرض للضوء 

© لتتصل بماء التربة 

ظ 3 للحصول على المغذيات من التربة 

ظ (ن) لامتصاص ماء التربة 


الطالب قادرًا على أن : 


عرف كيف تتكون البذور والثمان . 


» النباتات الزهرية 
» مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب «مغطاة البذور» لآن بذورها نذا 
* تنتشر فى بيئات مختلفة وتتفاوت فى الحجم من أعشاب 


راخل غلاف تمرى. 


: زصرة 
١‏ 
ورقفد 
٠:‏ الزهرة 
عضو التكاثر فى النباتات الزهرية. وهى ساق قصيرة تحورت 
: أوراقها لتكوين الأجزاء الزهربة المختئفة. 
0 مسار 
+ الزهرة قد تكون : 
- ذات قنابة. أو نونو قانة: كد 
٠ 'ٍ 1‏ القنابة 13261 
- معنقة 0 جالسة : 00 | 
و . ورقة تخرج من إبطها الزهرة وهى تختئف فى الشكل 
(تحمل على عنق). (لا تحمل على عنق). : واللون من نبات لآخو (خوشفية, خضراء ...). 
مو 


+ منشأ الأزهار : ل 50508 


- الأزهار الوحيدة : قد تنشا : 


- الأزهار المتجمعة ١‏ تنشاً متجمعة على المحور الزهرى فى تنظيما 
متنومة تعرف ب «النورات». مثل ؛ 0 
ه زهور الفول. ٠‏ زهور المنثور. 


:> النورة 
: تجمع الأزهاو على المحور الزهرى فن 
تنظيمات متنوعة. 


]| 11 الع دورو 1 


الدرس الثالث 


6 إختبر نضسك 


إختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

١ ©‏ 
إى الاختيارات فى الجدول التالى يعبر عن الأزهار ناه ' 
فى الشكلين المقابلين (س) . (ص) ؟ ظ 


_ترعيب نمق 


« تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثى)؛ مثل زهور الفول؛ التفاح: البصلء البيتونيا من ؛ محيطات زهريه 
تتبادل أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذى يليه وهى كالتالى : 


“لت 0 ال ال 3 كك الث لا ل ا ا ا ا 101 


١ 
أ‎ 
ل‎ 
ا‎ 
١ 
١ 
0 
١ 
1 
١ 
ل‎ 
١ 
١ 
ل‎ 
١ 
١ 
1 
ل‎ 
/ 
١ 


٠‏ محيطات الزهرة “ -- - “ التكوين عو ده لطت الوظيفة 


0 حماية أجزاء الزهرة الداخلية مر 


0 يتكون من : 
الكاس «اؤله) الى التتبيلات عانزوء؟ عوامل الحجفاف او الامطار اوالرما-. 
: اوراق ححصر ع نسمصى م« د : 2 
(المحيط الخارجى للزهرة) 
- يتكون من : 
9 4 : .!» حمايةالأجزاءالجنسية للزهر: 
صف واحد أو اكثر من أوراق ملونة | 1 


التويج ه1ااه:ه0) * جذب الحشرات لاتماه عملية التلقىب 
(يلى الكاس للداخل) تسمى البتلات 261215 507 #دمام عملر 0 


مس ب ب م لم لس لس سس 000 


- يتكون من : !* إنتاج حبوب اللقاح. 
أ 
أوراق متعددة تسمى ا 

ٍ : 1 09 

الأسسدية 5 كل منها مكون من ١‏ | 

00 - الخيط اللكانا1 | : يحمل على قمته | 

(عضو التذكير فى الزهرة) انتفاخ يسمى المتك. | 

ا 

« المتك 481565 : يحتوى على اربعة | 

ا 

| 


أكياس من حبوب اللقاح. 


ل 3 إنتاج البويضات. 
كريلة 0ه واحرة أو أكثر قد | 


تلتحم أو تبقى منفصاة. وقد تحتوى 
9 غرفة واحدة أو أكثر وكل منها عبارة عن : 


الهتاعمع ٠ | ٠‏ 506 75 9 
ا مبيض 07853 : قاعدة الكريلة 
(عضو التأنيث فى الزهرة المنتفخة التى تحتوى على البويضات. 


وهو يقع فى مركزها) ٠‏ القلسم 50016 : عنق رفيع يعلو المبيض 


وينتهى بالميسم. | 
© الميسسم 48 : ققرص لزج تلتصق ؤ 


0 
0 


ب تمييز أوراق الكنس عن التويج فى أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة, 
بئل : التيوليب والبصل فيعرف حينئز المحيطان الخارجيان 
[الفلاف الزهرى 12211رء2». 


باسم 


نفسك. 
١‏ لخر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


شكل المقابل يوضح قطاع طولى فى زهرة نبات الفلفل, 
ذا تمثل التراكيب (-س), (ص) , (ع) ؟ 


ههه 


وقانةانيمية ا 


الام ححافة احياء - شرح / ثالئة ثانوى (0:م١)‏ يف 


: 


اونا ” تكوين دبوب اللتقان 


تعن اهمد كنا فى الزتيق ناهد أن اللتشيك فد 
ضف فى متك ناذ الأسدية كبيرة الحد لزند نََ يحنو 


على ؛ أكياس لحبوب اللقاح يتم فيها تكوين حبوب اللقاح كالتالى : 


© أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون 
حبوب اللقاح) مليئة بخلايا كبيرةالأنوية / 
تحتوى على عدد زوجى من الصبغيات (”"ن) 
تسمى «الخلايا الجرثومية الأمية». ظ 
© تنقسم كل خلية جرثومية أمية انقساما 
مجو تعسو ارمع كبار ا يكبل وهنا 


علد فردى مسق الصيغفرات (ن) وتسمى 


«الجراثيم الصغيرة 1111:05201©5». خلية جرثومية 
أمية ("ن) © 
إلى نواتين تعرف إحداهما ب«النواة الأنبوبية 59 
جرانه ١‏ 4.6 
15 13 » والأخرى ب «النواة المولدة صغيرة (ن) 59 


كنا 111 221165211976)» ويذلك تتكون حبة اللقاح 


ثم يتغلظ غلافها مكونًا جدار سميك لحمايتها. 


' 
© © © © 


© يصبح المتك ناضجًاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل 
كيسين متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب 
اللقاح جاهزة للانتشار. 


© فرسسة ٠‏ --- صو 


٠ 
سه تتا كا كا لثثتثا كتتظ كك كم لككثثظ ثكم كم كم كم كم كم كم كلم لكام كلظ كنا ةم آثثثة ال ااا اث 0 إلا “ل اثلا ال “كا 110 اك ا ا 0 ااا اث ااا اا ااا اا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ال ا ا‎ 


: اخثر : كيف تتكون حبوب اللقاح فى متك الأزهار ؟ 
| (1) بالانقسام الميتوزى فقط 

| (ج) بالانقسام الميتوزى ثم الانقسام الميوزى 

() بالانقسام الميوزى فقط 

' (ك) بالانقسام الميوزى 


]14 


تكوين النويهات 55 
ا 0 
ناء تكوين حبوب اللقاح فى المتك. تحدث تغبيرات مناظرة فى المبيض كالتالى : 0 
#4 تظهر البويضة كانتفاخ بسيط على الجدار 
الداخلى للمبيضء وهى تحتوى على خلية جرثومية 
أمية كبيرة (؟ن)» 
. 58 المبييض 
ومع نمو البويضة : 
- يتكون لها عنق أو حبل سرى 121016ناآ يصلها 
يجدار المبيض ومن خلاله تصل اليها المواد 50000 
الغذانية. أمية ("ن) #"__ حبل سرى (عنق) 
نقير 
-يتكون حولها غلافان 5ا81112©2 1216 


يسمى«التقير ©1ل[م1041650» يتم من خلاله 


"خلايا جرثومية (ن) 


إخصاب اليبويضة. تتحلل 
©تنقسم الخلية الجرثومسية ا (؟ن)داخل ١,‏ انقسام ميتوزى ز؟مرات) 
البويضة اتقسامًا ميو نا لتعطي صفا من أربيع حلايا 14 


بكل منها عدد فردى من الصبغيات (ن): 
© تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقى واحدة تنمو بسرعة 
مكونة الكيس الجنينى 536 1801/0 الذى يحيط 
به نسيج غذائى يسمء «النيوسيلة كنالاءع©1010». ' 
© يحدث داخل الكيس الجنينى عدة مراحل كما يلى : 


النيوسيلة 


/ نواتا الكيس الجنينى 


(ن) + زرن) 


5 8 لو ان 5 خليتان مساعدتان 
)١(‏ تنقسم النواة انقسامًا ميتوزيا ثلاث مرات | , > خلية البيضة (ن) 
لتنتج 8 أنوية. تهاجر كل ؛ منها إلى احد ْ خلايا سمتية 
طرفى الكيس الجنينى. : نواتا 
١ 00‏ ش 5 
(9) تنتقل واحدة من كل أربع أنوية إلى وسط الكيس ‏ | اعبس الضينى 
الجنينى. ويعرفان ب «النواتين القطبيتتين | ورين 46 خليتان مساعدقان 
أعاعسم مرولوط» (نواتا الكيس الجنينى). ْ 00 5 
57 : ْ بل السرى 


١ ٍِ 5‏ . غشاء 
الكد 1 ٍ ندذ 4- به من السنبتوبلازم و ( 


رقيق. لتكون خلايا . ' مراحل نضخ المبيض 


الدرس الثانث 


لم م مي بي ا ا 


[ألعاب سس ميته 


(4) تنمو الخلية الوسطية من الثلاث خلايا القريبة من النقير ب ملحو 0 
لتصبح خلية البيضة 611 188. وتعرف الخليتان ظ 9 : ا لمشيج المؤنث فى 
الموجودتان على جانبيها «الخليتين المساعدتين | | النباتات الزهريه. 
كنم 15 512» أما الثلاث خلايا البعيدة عن التقير نسمى 
«الخلايا السمتية ولاعء 0021مغتتظل». 

تصم خلدة الليضة حينئذ جاهزة للإخصاب. 
ات 1 7 ١ ١‏ : 1 © م 
1365© بها - 
ه عدد الأنوية والخلايا الناتجة من انقسام خلية جرئومية أمية واحدة فى مبيض الزهرة : 
"لا أنوية (للخلايا السمتية) 
انه نواة الكيس الجنينى 
(النواتين القطبيتين) 


مح 5 9 نواة البيضة 
أمية (؟ن) ميوزى (ن) 


١‏ خلية جرثومية انقسام_ م خلايا ا 


ل ل اا ال الى ال ص جد عام ئس شي ا 


تتحلل 7 نواة (للخلايا المساعدة) 


- ست عنم حنم عن أنه عه اص اسه أحت اه سأ د 
ا ا ا ا ال ا لل الس ساست داو تن وج دن 3« دن نه 2 0 - 


4 © اختبر نفسك --------- 2 تيج 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
. لو فى أى مما يلى تتواجد النيوسيلة ؟ 
3 (0)الكيس الجنينىي ©)البويضة 2) البيضة 


ظ (-) الخلية الجرتومية الأمية 


07 


3و كم عدد مرات الانقسام التى تحدث فى بويضة زهرة نبات البسلة قبل حدوث الإخصاب ؟ 


© ؛ 4 


| | عملية التلقيح فى النباتات الزهرية 


٠‏ عملية التلقيج فى النباتات الزهرية 

' عملية انتقال حبوب اللقاج من المتك إلى ميسم 
الزهرة. . ش 

او 0 


يس ع ا جيم 


.عط 


: 9 ' ظ 9 
التلقيح الذاتى 00/7 * 22 التلقيح الخلطى 


انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة إلى انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة 
ميسم نفس الزهرة أو إلى ميسم زهرة على نبات إلى ميسم زهرة على نبات آخر 
أخرى على نفس النبات من نفس النوع 
- تكون الأزهار خنذئى بشرط ١‏ - تكون الأزهار خنئى بشرط ٠»‏ 


المسسم: المنننه: 
- يكون النبات به أزهار مذكرة وأزهار مؤنثة. | - تكون جميع أزهار النبات وحيدة الجنس (مذكر 


١ 
' 
| 
٠ نضج شقى الأعضاء الجنسية فى نفس الوقت. تع انح شه الأمقناء المتسيةة مل اللكن.‎ © 


1 


إسائل تقل حبوب اللقاح فى التلقيح الخلطى : 


> الهواء. - الحشرات. - الماء. - الإنسان. 


ههية عملية التتقيح : 
توفر للزهرة الخلايا الذكرية اللازمة لعملية الإخصاب فى البويضة التى تكون البذرة. 
تعفز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة (حتى لو لم يتم الإخصاب). 


ععليت الاخصاب فى النباتات الزهرية 
كل عملية الإخصاب خطوتان هامتان. هما : 
قالأولى (إنبات حبة اللفاح) ١‏ 
تسقط حبة اللقاح على الميسم تبدأ فى الإنبات حيث : 
تقوم النواة الأنبويية بتكوين أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى تصل إلى موقع النقير فى المبيض. 
: بيةنننقيا عنقسه التواة المولدة انقسامًا ميتوزئًا ‏ مكوتة تواتتن ذكرودين. 


ْ مراحل إنبات حبة اللقاع 


الدرس الثنتث 


8 يي 1 00 


- الخملوة الثانية (الالحصاب المزدوج) ؛ تشمل مرحلتين وهما : 


_السسسمدةت 


للالسمهم 
لسسهاما سهد هد 

لمسهما سج د لحت 

جه نيه ا ند لصم . 


| يتم كالتالى : 

)١(‏ تنتقل إحدى النوائين الذكريتين (ن) من حبة اللقاح إلى 
البويضة من خلال أنبوية اللقاح. ' 

(0) تندمج هذه النواة مع نواة ة خلية البيضة (ن) تكو 


() ينقسم الزيجوت ميتوزيًا مكونا الجنين ("ن). 


8 
2 الزيجوت ("ن)- ؤ 


يتم كالتالى : 


)١(‏ تنتقل النواة الذكرية الأخرى (ن) من حبة اللقاح 
إلى البويضة. 


(0) تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا ) 
:هم الكيس الجنينى «النواتان القطبيتان» (كل منهما ن) لتكوين 


نواة الإندوسبرم 


ظ ('ن) 
5 نواة الإندوسبرم ("ن). ْ 
5 الزيجوت 
| (1) تنقسم نواة الإندوسبرم لتعطى نسيج الإندوسبرم لتغذية ١‏ 0 
الجنين فى مراحل نموه الأولى ويبقى هذا النسيج خادج ._.٠‏ . . . الرخصاب المزدوج . 
الجنين. فيشغل بذلك جزءًا من البذرة. 
٠‏ الاندماج الثلذئى 
نواة ‏ نواتا الكيس ,ن.. نواة عملية اندماج إحرى النواتين الذكريتين لحبة 
ذكرية + الجنينى ‏ كه الإندوسبرم اللقاج مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
(ن) (ن)+(ن) (”؟ن) 3 الت لتكوين نواة الإنروسبرم. 


بد معي حيمج ببسو ١‏ د ريج ل م سوسوي ع ب جمس وو سه ليج اسيم ع وسيب سلا ١‏ 


يي .سخ سا سم للا سس موسي لما لمعي لمي ا ا م 


* مما سبق يمكن تعريف الإخصاب المزدوج كالتالى : 

٠ :‏ الإخصاب المزدوج 

' اندماج إحدى النواتين الزكويتين (ت) من حبة اللقاج مع نواة خلية البيضة (ت) لتكوين الزيجوت (؟0) الذى ينقسه 
ميتؤوزيًا مكونا الجنين (؟ن). واند ماج النواة الزكرية الأخرى (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيس الجنيك 

«النواتان القطبيتان» (كل ملهما ت) لتكوين نواة الإنروسبرم (35) التى تنقسم لتعطى نسيج الإنروسبوم. 


ل ا ا حطس انه سه جاه > الموصصي ل مسح سل سس حي ل م مسي وميه د لسسع رمك مسرن ىل رس د سر وسيب موود لاحر د ومس وجيت 


يقل 


الدرس الخالف١‏ 


وسلدم برهك © 
عذد الأنودة الذكرية البابين فن انقسام ذلية رتومية أوية واحدة فين فنك ١ازهرة‏ 
و ابوية أنونية 
غلية جرلومية عشم : اليا 


أمبة (؟ن) ‏ صورى 


د الاشكال التالية توضح حبوب لقاح لثلاثة آنوا ع مختلفة من النباتات عند فحصها با مبكروم كوب 
الضونى بنفس قوة التكبير. أى منهم يمكن أن بنقل بسهولة بواسطة الحشرات لإنمام عملية التلقيع ؟ 


2 قز 6 
ب هع 
١‏ فل 
010 05 1 كا 10 


31 


2 لح موي يه عنم ع ا 0 
ل م 0001 
ل ب اي 0 
0 
للم ماس ممه 
ا لي 
اا 


حداة نبات عدة المجموعات 
00 4 تِ 
[ الشك المقابل يعبر عن عد المجموعات نت الصيغية فى دورة حداه '- 


زهرى, ماذا يمثل الحرفين (س)., ,. (ص) على الترتيب ؟ 


5ن 
(7) انقسام ميتوزى / إخصاب اس اسه 
5 انقسام ميوزى / إخصاب 
© إخصاب / انقسام ميوزى 

8 المراحل 
(د) إخصاب / اتقسام مينورى 


ا الثمرة والبذرة 

< 2 9 5 1 هُ بدذ ٠.‏ 
ء بعد حدوث الإخصاب يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم ولا ديقى من الزهرة سوى ميدضها 
7 تكوين الثمرة 


نات) الت نفرزها 
ل 
© يصبح جدار المبيض غلافا للثمرة. 
٠‏ الثمرة الكاذبة 


الثمية التى يتشحم فيه ا أى جزء غير مبيضه ا بالغذاء 
مهفل ثهعهوةالتفاج التقى يتشهحهم فيها التخنت 


: (وهو ما يؤكل). 00 
/ / 
-----22 ## بزل ٠‏ 


© تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية, الحم ب 
ويبقى ثقب النقير ليدخل منه الماء إلى البذرة عند 


تكوين البذرة 


| عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين البذرة أو الحبة 
الانيات. هأنوية (نواةالبيضة + نواتان ذكريتان 
0 1 +ثوانا الكيس الجنينى) 
© بصبح جدار البويضة غلاقا للبذرة. اااي 0 لسرم 


ا 20 


كنذا 


التمييز بين البذور هل تيب أدرنا 


ا ال ا 4 الام 


لنها الززدو 


نزم الى نذور اتدوسترمية وبدوز لأإنج وسيرمية. كالتالى 


! 
البذور الإأندوسبرمية . الحبوي . البذور اللا اندو سبرمية - البذور ‏ 


فل الجذين فيها بالإندوسيرم ف ظ 


| النبات الى تخزين غذا . اخر للجنين فى فلقتن. 
لك ملة 6 000 أاغافة . 1-. 2 | 
إتهم أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة بها 4 تتصلب الأغلفة البيضية (أغلفة البويضة) لتكوب: القصرة 
قْرة وأحدة ومعرف حبببدر ب «الحبة». | وتعرف حيئئن ب «اليذرة». 


07 52 8 ا 
فور ذات فلقه واحدة. 4 بذور ذات فلقتين. 


: 
ل 


3 8 0 ١ 0 


ى نضج الثمار والبذور (غالبا) إلى تعطيل النمو الخضرى > أضيف إلى مملومائلة 

ت وأحيانًا إلى موته خاصة فى النباتات الحولية بسبب النباتات الحولية هى نباتات تعيش لموسم 
د المواد الغذائية المختزنة وتشيط الهرمونات. لواحي وا حت توطرح تعارسي يق رك 
: ظ لم يتم التلقيح والإخصاب تزيل الزهرة ونسقط دون تكوين التمرة. لا اد وال 


بعض الثمار التى تحتفظ بأجرزاء من الزهرة. عمال : 


: ثعرة الرمان : تبقى بها أوراق الكاس والاسيدية. 0 


“أهرة الباذنجان والبلح : تبقى بها أوراق الكاس. 


> أعرة القرع : تبقى بها أوراق التوبج. 


ِ 


8 
0 
8 
3 
2 
سيل 


الامفنحانا أ ااء ممترحخ / نالمة نابرى (م6 *) 7 166 


الدرس الثانث 


* اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى مما يلى يمثل الخطوة الأولى لإنبات البذرة ؟ 
(1) التلقيع © الإخصاب 
سن (2) ظهور الجذير 


من الشكل المقابل الذى يمثل بذرة نبات من ذوات 
الفلقتين. أى الاختيارات بالجدول التالى يمثل منشأُ ‏ سن 
كل من التركيب (حس) والتركيب (ص) ؟ 


الشكل المقابل يوضح قطاع عرضى فى ثمرة طماطم, 
أى العبارات التالية صحيحة ؟ ل 
(1) (7) ثنائية المجموعة الصبغية و (لا) أحادية المجموعة الصبغية ْ 0000 5 
(©) (ل) ثنائية المجموعة الصبغية و (76) أحادية المجموعة الصيغية رت د 
© كل من (]7) » (ل) ثنائية المجموعة الصبغية | ددا 
(د) كل من (70) ؛ (ل) أحادية المجموعة الصبغية 


ل 


ا سبق يمكن ايجاز : 


يحتوى على 
سٍِ 


| 6 اكياس حبوب لقاح | 
ا 1 
قبل تكوين حبوب اللقاح 
تكون مليئة ب 
1 


| خلايا جرثومية امية (6ن) ' 


| » جرائيم صغيرة إن 


تتحول كل جرثومة إلى حبة لقاح بعد 
أن تنقسم نواتها ميتوزيًا إلى 


اط : 
نواة مولدة 5 
ى 0 
تنقسم ميتوربا 
مكونة 


1 


١ نواتين ذكريتين‎ ١ 


كون أنبوبة لقاح 


8 الإخصاب المزدوج فى الثبات. 


< | خكليتين || خلية البيضة 0 ثلاث 
' مساعدتين 


ألو مراحل نضج المبيض فى النبات| 


١‏ اللي 
يظهر على الجدار الداخلى له 
[ اسبويهة ) 


تحتوىي على 


| خلية جرئومية امية (»ن) ١‏ 
تنقسم ميوزيًا لتكون 


تنمو بسرعة مكونة 
| الكيس الجنينى ) 
تنقسم نواته ميتوزيًا ثلاث 
مرات فينة 


| قريبة من النقير )| الكيس الجنينى | | بعيدة عن النقير | 


تحاط كل منها بسيتوبلازم 


كل مندها بد تحاط كل منها بسيتوبنازم 
ا 


وغشاء رقيق لتعطى 


(وسطية) , خلايا سمتية ظ 


3 0 ححيييه 

: 5 شتا سي عد ديات به 

ل ١‏ ا لل ل 0 

د د : ناه سكا سس 2300 


9 مصير مكونات الزهرة فى الحالات التالية ' 


كسمسصسسسة 
5 ف ٠‏ تذبل الزهرة وتسقط 
حدوث تلقيح و إخصاب لنت 


ت تلضح فقط 
حبوت بيسح ٠‏ تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون .. 


"(دون حدوث إخصاب) 


٠‏ يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 


المحيطات أوقد 
الزهرية ع ٠‏ الكأس ه ثمرة الباذنجان والبلح 


' الثمار بأجزاء و -الكأس والأسدية > ثمرة الرُمان 
منها «التويج له ثمرة القرع 


٠‏ جدار المبيض بكرو «غلاف الثنمرة 


| 
حدوث تلقيح 5 : 5 
9 5 2 تتحول د 4 
وإخصاب البويضة 9 #مسبييلازة. إندوسبرمية (حبة) 
* لاإندوسبرمية (بذرة) 
د حباء 2 تتحول 
9 خلية البيضة إلى ٠.‏ جن لين 
. نواتا الكيس تتحول , :1 فلوة عاسدة 
الجنيز إبى * نسيج الإندوسيرم. يبقى فى الحبوب (فلقة واحدة) 
* يتحلل فى البذور (فلقتين) 
٠‏ الخلايا السمتية 
تتحلل 
. الخليتان 
المساعدتان 


5 :. الحم مي سس وان الى م6 : 
١‏ قيِمو «يبقى ليدخل منه الماء إلى البذرة عند الإنبات 


طبيعى ٠‏ كما فى الموز والأناناس. 

) صناعى ؛ يتم بإحدى الطريقتين التاليتين : 

- رش المياسم يحلاصة حبوب اللقاح 

(حبوب لقاح مطحونة فى الإثر الكحولى). 

.- استخدام إندول أو نافثول حمض الخليك. 
برنفسك . --. -. 

الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


5 نالمدرى :سيتاها ؟ِ 
]س .2 ص (ب) سن ءل 


اكور 


لقبر نوع خاص من التكاثر اللاجنسى. 
قم طبيعيًا كما فى حشرة المن ونحل العسل. 


فقسم صناعيًا , تنش_دما البويضات بواسطة تعريضها 
حاون أو كبربائية و للاؤسفاع وار 


4 المقايل يمثل قطاع طولى فى زهرة نيات: أى 
جزاء الموضحة بالشكل ليس له دور فى إتمام عملية 


لتكوين الثمرة 


سبق يمكن المقارنة بين التوالد البكرى والإثمار العذرى. كالتالى : 


الإثمار العذرى ظ 


يحدث فى النبات. 

قدرة المبيض على تكوين ثمرة بدون بذور لأنها تتكون 
بدون عملية إخصاب. 

لا يعتبر تكائرًا. ١‏ 
يتم طبيعيًا كما فى الموز والأناناس. [ 
يتم صناعيًا برش المياسم بخلاصة حبوب اللقاح | 
أو باستخدام إندول أو نافكول حمض الخليك ظ 
لتنبيه المبيض لتكوين الثمرة. ظ 


0 


الدرس الثانث 


مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
ه يتعرف مكصت للأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنثة فى الإنسان. 

ه بتعرف مراحل تكهين الحيوان المنوى والبويضة فى الإنسان. 

يتعرف دورة انطمث فى المرأة ودور الهرمونات فى تنظيم هذه النورة. 


| 


الإنسان إلى طائفة التُدبِيات التى نتميز بالاتى : 

ظ الجنين على الأم فى الحصول على الغذاء لتكونه داخل الرحم: 

انتاج الصغار يكون محدود نظرا لما تلقاه من رعاية الأبوين حيث تصل هذه الرعاية أقصاها 
فى الإنسان الذى تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته. 


ا اع لمن 


كيس الصفن - 0 5 
' . منظر جانبس للجهاز التناسلى الذكرى 500006 


المثانة البولية !| لو أ لكاي 
5 1 4 
حوصلة منوية ---01-/ 2و 5 
0 ا ع« الوعاء الناقل 
غدة البروستاتا ٍ ١‏ 0 
(واحدة) 0 ْ غدة كوبر 
7 ل (اثنتان) 
قناة مجرى البول ١‏ 2 
القضيب | 
البربخ ١‏ ال 1 
5 مة -- 3 5 ا 
ش 07 ل ! 


ظ 
[ 


أضفف إلى معلوماتك . 
امع هو غذاء مدخر فى 


سي عيبا أل لي سين سيم آعم لمن مدا 


ا ىا ا لاا ا لاملل اكت الل الاق لاك للك التاق اتا او الخ م الم 8م 00م 55 
يدا ل سعدا عست صما ل امس اسيم 


-- 


الدرس الرابم 


ع ب ورويا خط سه 
: سس سن سا عستت 
ال هسسداد 
آذآ ل و 
9 اامسصسمد 
ليسنشس لنس مهمه 
0 
ل 
ا ا 
لصم - 
7ك ب ا 
اسسيي مد سلسم السصصيادت 


« الوظيفة : - انتاج الحيوانات ت المنوية. 


- إنتاج هرمونات الذكورة: التى تسبب ظهور الصفات الذكرية الثانوية بة. مثل : 


خشونة الصوت؛ قوة : العضلات: نمو الشعر على الوجه.... الخ. 


» التركيب : يتركب الجهاز التناسلى الذكرى للإنسان من ' 


- تحاط الخصيتان بكيس الصفن الذى يتدلى خارج © ملحوظة 
تجويف البطن للحفاظ على درجة حرادة الشه 2 ٠‏ تنتقل الخصيتان من التجويف 


منخفضة عن درجة حرارة الجسم بما يناسب ل 1 الى كيس !١‏ فن فى 
تكوين الحيوانات المنوية فيهما. الجنين خلال أ الحمل 
(9© -أهميةالخصية: الأكموع فاذا تجطال خروحينا 


« إفراز هرمون التستوستيرون الذى يعمل على البلوغ مما يسيب العقم. 
ظهور الصفات الذكرية الثانوية عند البلوغ ونمو 3 : 


البروستاتا والحوصلتين المنويتين 0 
9 «الوعاء الناقل». 


- وظيفة البربخين : يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية. 


انوعاءان 2 - يقوم كل منهما بنقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى قناة مجرى البول. 


الناقلان 
- وهى تشمل : ْ 
ه الحوصلتين المنويتين ٠‏ تقوم كل منهما بإفراز سائل قلوى يحتوى على سكر فركتوز لتغذية 
9 الحيوانات المنوية. 
الغدد التنا 
5 وعم سا و اح كرض ودر بى فزه سورع 0 


متاسييا ازور الحتوانات المنوية. 
جحجج حت سحي بي ب م و ع جر ب ا ا 
0 - عضو يتكون من نسيج أسفنجى تمر فيه قناة مجرى البول حيث ينتقل من خلالها البول 
القضيب والحيوانات المنوية كل على حدة. 
8 
أضف إلى معلوماتاة  .‏ --. . 
الحيوانات المنوية لا تدخر مواد غذائية بداخلهاء 


وإنما تعتمد ْ 5 
الحوصلتين المنويتين) والذى يستخدم كمصدر على سكر لفركتوز (الموجود بالسائل المفرز من 


للطاقة اللازمة لها للوصول إلى البويضة وإخصابها. 


١ 


١: وممد‎ 


الدرس الرابم 


كيب المجهرى للخصية : 
الأنيبيبات المنوية ١‏ 
- توجد بعدد كبير داخل الخصية. أضف إلى معلوماتاة 
- كل أنيببة منوية يوجد بداخلها نوعين من الخلايا. هما : أطلق على خلايا سرتولى هذا الاسم نسبة 
)١(‏ خلايا جرثومية أهية ("ن) : تبطن الانيبيبات إإنئية .2 إلى العالم الإيطالى (1011]ء5 معتهصظ) 
الداخل وهى تنقسم عدة انقسامان لتكون و إرزييي الذى اكتشفها وقام بوصفها عام 187م. 
الحيواتات النورة: 
)١(‏ خلايا سرتولى : تفرز سائل يعمل على تغزية الحيوانات المنوية داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة 
فتاغنة أنضاء 


من خلال دراسة قطاع عرضى فى الخ خصية. يتضح أنها تتكون من : 


اخلايا بينية ؛ 
- توجد بين الأنيبيبات المنوية. 
- تقوم بإفراز هرمونى التستوستيرون والأندروستيرون اللذان يعملان على ظهور الصفات الذكرية الثانوية عند 

البلوغ ونمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 


اضم اج . - 


كه »ه* 


١‏ الخلايا 
والتى تكون الحيوانات المدوية 


غطاء عرضى فى الخصية 
الامفتحاها احياء- شرح / ثالثة ثانوى (6 : .؟) | ١61‏ 


* اختر الإجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى العبارات التالية لا تنطبق على خلايا سرتولى ؟ 
. ([) تنتج من الانقسام الميوزى لخلايا الأنيبيبات المنوية 
. (بّ) تشترك مع الحوصلتين المنويتين فى تغذية الحيوانات المنوية 
| ) تتواجد فى خصيتى طفل حديث الولادة 
ؤ (د) قد تشترك مع الجهاز المناعى فى أداء الوظيفة 


٠‏ » مراحل تكوين الحيوانات المنوية 


+ تمر عملية تكوين الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة. وهى كالتالى : 


- يحدث فيها انقسام ميتوزى عدة مرات 
0 للخلايا الجرئومية الأمية ("ن). 
مردلة التضاعف 2 - ينتج عن هذا الانقسام عدد كبير من 
الخلايا تسمى أمهات المنى (؟ن). 


0 كختؤن فنها أمهات:المذن مدر من القنةا: 
مردلة الل <١‏ فتتحول إلى خلايا منوية أولية (؟ن). 


ممه عمد وه لمم مسسمسصمة صب 


- يحدث فيها انقسام ميوزى أول للخلايا 

المنوية الأولية ("ن) فتعطى خلايا منوية 

09 ثانوية (ن) (أى يحدث اختزال فى عدر 
مرحلة النضج الصبغيات إلى النصف). 

- يحدث انقسام ميوزى ثان للخلايا المنوية 


اليرت (ن) فتعطى طلائع منوية (ن). 


7سصسسسم السمممة ‏ ململ مم 


9 
مرحلة - تتحول فيها الطلائع المنوية إلى حيوانات 
التشكل اللهالى 2 منوية (ن). 


كل 


2م مسسسم ل 


١‏ خلية منوية انقسام خلية منوية 2 انقسام طلائع منوية تتحول ‏ هي حيوانات 
اولية (ان) 2 ميوزى ثانوية (ن) ١‏ ميوزى (ن) 7 منوية 
أول ثان ١ن(‏ 


تر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
# الشكل البيانى المقابل يوضح بعض الخلايا فى خصية ذكر 
الإنصانء إلى ماذا يشير الحرف (ص) ؟ 7 
ارزاهاها عرتوفية ابن 
©) طلائع منوية 1 


9 كم عدد الحيوانات المنوية الناتجة من انقسام 8 خلايا منوية ثانوية ؟ 
5 > (© فى 


ل ا للك للا مل ا ل ا ا ا لا الا الاو ل ا 0 000 


ْ الجسم القمى 
1 ْ التواة ا 
ٍ ا الجسم المركزى : 
ْ : (السنتريولان) 
3-تنوواة 9 يها رف كروموسوم. ا الميتوكوندريا 
- جسم قمى 3 : 1 
ا © يبوجد فى مقدمة الرأس. ْ محور الذيل 
4 * يقوم بإفراز إنزيم الهيالويورنيز الذى يعمل على إذابة جزء من غلاف ظ 
البويضة مما يسهل عملية اختراق الحيوان المنوى للبويضة. [ 
# المنق , ظ ظ 
30 | . ر.؟ا ف انقسام البويضة المخصية. ْ ذيل : 
:3 يحيوى على سنتريولين يلعبان دورا فى نقسام لبود : الذيل : 
© القطمة الوسطى ؛ 0000 ظ 


ل بن و بدت بقطعة ذيلية. 
> يساعد على حركة الحيوان المنوى. تركيب الحيوان المنوى . 


6ك 


مد 
: 0 شممسم4ةلمشاء. سل ا مسسنمسسني ين يسيتيهة ١4‏ 


09 اكتبر نضسك 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أله الشكل المقابل يوضح منظر جانبى للجهاز 
التناسلى الذكرىء ادرسه ثم أجب : 
)١(‏ يحدث التباين فى الصفات الوراثية للأبناء إذا حدث تباين 


فى المعلومات الوراثية الموجودة فى أنوية بعض الخلايا 


() سس © ص * 
©6ع (د) ل 
(1) تغذية الحيوانات المنوية خلال رحلتها فى الجهاز التناسلى للأنثى يعتمد على إفرازات التركيب 5 
سس (7) ص 
© ل 0ع 


لاس ا سس يي تيبي سل سس ببس لس ببسي يبي بيبح ل بيس ل السيإببيبييحي ب يبس سس ا ل سه سس هد 


أى أشكال الحيوانات المنوية التالية صالح للإخصاب وتكوين جنين فى الحالات الطبيعية ؟ 


ْ 
| 
ْ 
ْ 


ه208 ئ 6 


93 أى مما يلى من خصانص الحيوانات المنوية التى تصل إلى الجهاز التناسلى للأنقى ؟ 
(1) تتنفس وتتحرك (©) تنمو وتتحرك 
تتحرك فقط (د) تتغذى وتنمو 


ا لل اليد سم سدم يا لسن الم سمم 
ااا 00 ل2ير ر ل 1 ل ل م د د 5 
م مما نيه ون منت مت أن حت د 
الل لحم عي عم سن جد 
ا ا 11 ا ااال ل د ل 

اح ا صم ل ممه حنم مد صمرم ؟ 
الا ا ا 000 0 ا ل ل ل ل ا ا 

0اااال0 0 1ل ةا لص صا 

نعم حي به مم صم يم اعد 
اموه حم لصن صم 


ف ااا ا تا ا ا ا ل ا د ا 00 ا 
م ينم ليها سيا صا ببشغأ لسن ليأ سما لد لمهم اعم احور نهدا 


ناة فالوب 


أل أمامى للجهاز التتاسلن الأنثوى 


. منظر جانبن للجهاز التتاسلى الأتتوى .----------------- 


اال 
0< : 3 3 ل ل ل لسلس 0 


+ الموقع : 
تتجمع أعضاء الجهاز التناسلى الأنثوى فى منطمقة الحوض خلف المثانة. وتكون هذه الأعضاء مثبتة فى مكانيا 
بأربطة مرنة تسمح لها بالتمدد أثناء الحمل بالجنين. 


+ الوظيفة : 
© تهيئة مكان آمن لإتمام عملية إخصاب البويضة. © إيواء الجنين حتى الولادة. 
+ التركيب : يتركب الجهاز التناسلى الأنثوى للإنسان من : 


ستتة7و-555--2-5ئ222122120020200220600000022 2211 22ت 
- يوجدان على جانبى تجويف الحوض. 


- يأخذ المبيض شكل بيضاوى فى حجم اللوزة المقشورة. 
- يحتوى المبيض أثناء الطفولة على عدة آلاف من البويضات فى مراحل نمو مختلفة؛ تنضف. 
منها حوالى ٠.١‏ بويضة فقط بعد البلوغ وخلال سنوات الخصوية التى يمكن أن يحد : 
6 بها الإنجاب (التى تستمر حوالى ٠١‏ سنة بعد البلوغ) وذلك بمعدل بويضة واحدة من اح 
اف المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريا . 
- أهمية المبيض : 
ه إنتاج البويضات. 


ه إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين الجنين. 


ه يقع مباشرةٌ أمام المبيض لضمان سقوط البويضات فى قناة فالوب. 
0 | ه به زوائد أصبعية تعمل على التقاط البويضة. 
ب 
- تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البويضات المخصبة نحو الرحم. 


- كيس عضلى مرن يوجد بين عظام الحوض ومزود بجدار عضلى سميك قوى. 
© - يبطن يغشاء غدى. 


الرحم - ينتهى بعنق يفتح فى المهبل. 
- يتم بداخله تكوين الجنين وذلك لمدة تسعة أشهر. 


0 - قناة عضلية يصل طولها إلى حوالى ا سمء تبدأ من عنق الرحم وتنتهى بالفتحة التناسلية. 
- - يبطن المهبل بغشاء يفرز سائل مخاطى يعمل على ترطيب المهبل. 
لمهيل - يحوى المهبل ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 
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الدرس الرابم 


ملحوظة 
حور يالك انهه والتناشيلي للاذاى مشلطة ووزرنة يقد التو لله عم زا 6سنة) نيعا لنشاط المبيض والرحم 
وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل. أو عدم حدوث حمل ونزول النزيف الشهرى (الطمث) وعندما تبلغ الأنثى 
عمر (44 00 سنة) بتوقف نشاط المبيضن فتفل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويدوقف حدوث الطمث. 


© اختبر نفسك 

7 
' اختر: فى ا لشكل المقايل. اى مما يلى ليس من أجزا ٠‏ 
الجهاز التناسلى فى انثى الإنسان : 

١ 

© ص 

| 

هل 

0 ص.ع 

ل 

#التركيب المجهرى للمبيض : من خلال دراسة قطاع عرضى فى المبيضء يتضح أن : 
- المبيض يتكون من مجموعة من الخلايا فى مراحل نمو مختلفة. 


2 


> حويصلة جراف تتحول الى جسم أصفر بعد تحرر البويضة منها. 


0 


؛ مراحل تكوين البويهة 


تمرعملية تكوين البويضة بثلاث مراحل هامة. وهى كالتالى : 


عمست نيه هت ع سس نه جيني نتسوا + مويه مس يتا ء 0 
ل يه ل لس سي ساي لي مم ل حل ل 


- تتم هذه المرحلة أثناء التكوين الجنينى 
ل (9) غلية جرلومية أمية 
نثى؛ حيث : 0 “"ن) 
0 ه يحدث انقسام ميتوزى للخلايا الجرثومية 


للد 0 الآمية (؟ن). - 78 © 


ه ينتج عن هذا الاتقسام تكون خلايا تسمى 
أمهات البيض (كن). 00 ٠ / ١ / ١‏ 
- تتم هذه المرحلة أيضًا أثناء التكوين الجنينى 9( يكت د 
ا ظ 


مرحلة تختزن أمهات البيض ("ن) قدرًا من الغذاء, 
النهو ١‏ فتكبر فى الحجم, وتتحول إلى خلايا بيضية (69 ) غلية بيشي أوية 
أولية ("ن). 05 
- يحدث انقسام ميوزى أول للخلية البيضية ١‏ ورورى ايل 
ميورى او 
الأولية ("ن)ء فتعطى : جسم 


ه خلية بيضية ثانوية (ن). ل 7 
ه جسم قطبى (ن). ظ 60 
وتكون الخلية البيضية الثانوية أكير من و ا 
الجسم القطبى لاحتوائها على الغذاء ١‏ / 


2 ذف هب 
- يحدث انقسام ميوزى ثان للخلية " أجسام قطبية (ن) 


ورة2 البيضية الثانوية (ن)» فتعطى : 5 
ه بويضة (ن). 
ه جسم قطبى (ن). 
ويحدث فى قناة فالوب الانقسام الميوزى الثانى لحظة دخول الحيوان المنوى داخل البويضة 
لإتمام عملية الإخصاب (أى أنه انقسام مؤجل أو مشروط). 


- قد يحدث انقسام ميوزى ثَانٍ للجسم القطبى (ن), فيعطى : جسمان قطبيان: (بذلك تكون 
المحصلة ثلاثة أجسام قطبية). 


© 


الدرس الراب6 


إلى ألا وا ست سد اس سر الل الد اال مر 
ه - 
3 
مه 


5 و)درلمم بن بآ‎ ١ 


, عدد البويضات النائية من انقسام خلية واحدة من أمهات البيض فى منيض أننى الانسان : 


خلبة بيضية 0 انقسام | بويضة حسم قطبى 

٠. ١ ن.‎ 3 ١ ثاد 7 10 د‎ ١ 5 

| نويه (ن) مبوزى ثان (ن) ل( 
(لحظة الإخحصاب) 


تتحول خلية بيضية انقسا 
١‏ البيض ("ن) إلى - ١‏ 3 


أولية ("ن) ميورى ١‏ 
أول لم 9 جسم قطبى افد بحدث له بي جسم قطبى 


- 


(ن انقسام ميوزى ثان (ن) 


> لي حم عه عن بن عن عد عن عتم عه الو مت اع اله وا و ني 9 


+ مما سبق يمكن عقد المقارنة التاليق : 


ا 00 ا الا ل ال 26 ##اسسبظ يه سسمي وى وي عي بيت 6 بال يي ممقن اتتووة اي 2 عد واي 7 و دل جو و1 رو " يم س2 


مراحل تكوين الحيوانات المنوية مراحل تكوين البويضة. 


تتضمن : مراحك : التضاعف و النمو و النضج 4 تتضمن ” مراحل : التضاع ف و النموو النضح. ظ 
و التشكل النهائى. | 
تتم كل المراحل داخل خصية الذكر. تتم كل المراحل داخل مبيض الأنثى فيماعدا الاتقسام . 
الميوزى الثانى أثناء مرحلة النضج يتم فى قناة فالوب. ظ 
عملية مستمرة تحدث منذ البلوغ حتى الوفاة. ه تحدث مرحلتا التضاعف والنمو أثناء التكوين الجنينى 
«بويقنة لاحل أخاء قت (التضونة سن اللو جتن 
توقف الدورة الشهرية). 
تختزن أمهات المنى ("ن) قدرًا من الغذاء وتتحول إلى »4 تختزن أمهات البيض ("ن) قدرا من الغذاء وتتحول ' 
خلايا منوية أولية (؟ن). إلى خلايا بيضية أولية (؟ن). < 
تنقسم الخلية المنوية الأولية ("ن) انقسام ميوزى أول »4 تنقسم الخلية البيضية الأولية ("ن) انقسام ميوزى , 
لتعطى خليتين منويتين ثانويتين (ن). أول لتعطى خلية بيضية ثانوية (ن) وجسم قطبى (ن). 
تنقسم الخلية المنوية الثانوية (ن) انقسام ميوزى ثانى 4 تنقسم الخلية البيضية الثانوية (ن) انقسام ميوزى ثانى 
لتعطى طليعتين منويتين (ن). لتعطى بويضة (ن) وجسم قطبى (ن) (لحظة الإخصاب). 
تنشكل كل طليعة منوية إلى حيوان منوى فيكون عدد 4 لا يحدث تشكل نهائى ويكون عدد البويضات التاتج عن 
الحيوانات المنوية الناتج عن خلية واحدة من أمهات | خلية واحدة من أمهات البيض بويضة واحدة. 


المنى 5 حيوانات منوية. 


الامقححاها احياء - شرح / ثللة ثانوى () : )7١‏ 


- 
لال سس ممصم داحم هد 
5 3 مهما لاع 
لس مما 


(3© اختبر نفسك 
* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

من الشكل المقابل الذى يوضح منظر جانبى للجهاز التناسلى 
فى أنثى الإنسان. أى من التراكيب التالية يكون أكثر تأثيرًا 
على المادة الوراثية للنسل الناتج فى المستقبل إذا تعرض 
لجرعات زائدة من الإشعاع ؟ 
0 (ص) فقط © (ع) فقط 
© (صس)١(ع)‏ (ص) ؛ (ل) 


ع المخطط التالى يمثل بعض الخلايا فى مبيض جنين أنثى الإنسان : 

2-ه©-- نع 

ظ 3 ىت 
صن ص 


ماذا تمثل كل من الخلايا (س) , (ص) على الترتيب ؟ 
«' (1) جرثومية أمية / أمهات البيض (ب) أمهات البيض / بيضية أولية 
©) جرثومية أمية // بيضية أولية ()استشينة أولية#رابيات اسن 


| لخ من الشكل المقابل الذى يوضح حجم بعض الخلايا الناتجة فى الحجم 
مرحلة من إحدى مراحل تكوين البويضة فى مبيض أنثى الإنسان, 
3 إلى ماذا يشير الحرف (ل) ؟ 

(0) خلية بيضية أولية 

(©) خلية بيضية ثانوية 

© أمهات البيض 


(د) خلية جرثومية أمية 


ا اا ا سياه اود تا 


. أ كم عدد الخلايا البيضية الثانوية الناتج من 


انقسام ٠١‏ خلايا من أمهات البيض 4 
- (©) ه 
5-9 (2) .؟ 


6ل| 


0553 


« 


ع ثمتوى البويضصة على سسمفودلاز م وا واة. 


ب تيلف بطيقة رفيفه» متماس_مة بقع [ عمال 00 المسستوبلازم 


لييالويورتيك لذا نحساج عملية اختراق 


النونة 
ليويضة لملادير من الحيوانات المنوية حبمث تعمل 
ظ إرزيمات الجسم القمى للحبوانا المنوية غلافف “النواة 
(انزيم الهيالويورنير ) على إذايه غلاف البويضة البويمة 
عند موضع الاختراق . بركيب النويصة 
وره التزاوج عاءنا6 ومألومر8 
#التزاوج 
معينة فى حياة الثرييات المشيمية ينشط فيها المبيض فى الأنثى البالغة بصفة دورية منتظمة وتتزامى 
افقوات مع وظيفة التزاوج والإنجاب. 
#مُشَتلف مدة دوره التزاوج فى الئدييات المخنلفه. فقد تكون 
كما فى الأسود والنمور كما فى القطط والكلاب كما فى الأرائب والقتئران 


سيويوا ين ل 


«تعرف الفترة التى ينشط فيها | لمبيض فى أنثى الإنسان بالدورة الشهريه (دورة الطمث). ومدتها 54 يوم حيت يتبادل 
المبيضان فى إنتاج البويضات. 


لوعو وت وب ع 1 ئعستمص به علا .ه 
© تتغير درجة حرارة جسم انثى الانسان أكناء دورة الطمث يسبب الفير فى تركير هرمونات الدم. وتسجل اقل 
لرجة حرارة أثناء التدويض (فى الدوم الرابع عشر من بداية الطمث). 
و م ع سكماك التاشتفي ال ينحجوتا الى الإشبان حيلال فثرة التصويية 
(الفقرة من سن اللو غ حتى سن انقطا ع الطمث) - عدد سنوات الخصوية م ٠١‏ 


١17 


الدرس الرابيم 


0000 2 


_وره الطنيت ١اأحيضس»‏ 


لم ال 2 الل 0 0 


الس وسح ب 


و دورة الطمث (الحيض) إلى ثلاث مراحل. كالتالى : 


إيادة نضح البويضة . 


#إنفماج حويصلة جراف ال محتوية على 


ة أيام. 8 
١‏ حوبيصلة جراقف أثذناء نموها هر ظ ْ 
ستروجين الذى يعمل على إنماء فى مرحلة فى مرحلة 
نة الرحم ' نضج البويضة النيوبيض 
التبويضٍ ظ . : 
5 ْ 1511 كآ.آ 
ةالنخامية الهرمون المصفر (1.11[) 2 ' 
ىالسوء الزائة عقيو مستي الظفس) + شر يه حماس م 
7 52 1 1 ْ © © 5م_المبيض ١‏ 
ى يسبب انفجار حويصلة جراف | | ا إضاج م1 02 
م لانن 5900 ' حويصلة جراف 00 تحرر تكوين ١‏ ع 
البويضة وتكوين الجسم الاصفر ‏ | رار اخ البويضة وين 
: ' 0 و سس ل 
انرز الحسو الأملفن فوموة التووحستروة. 2 
ٌ لجسم الأصفر هرمون البروج التى تفرزاثناء الذى يفرز 
اذى يعمل على زيادة سُمك بطانة الرهم 2 , نموها أثناء وجوده 
ثقادة الإمداد الدموى بها (لإعداد الرحم 2 , [ 
( هْ 
َ الحثه: - هذا الطصطور 5 
كل لحني ودر الإستروجين البروجسترون 


الى ١6‏ يوم. ا 


, © المرحلة فى حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة؛ حيث : 

الجسم الأصفر فى الضمور التدريجى وبيقل افراز هرمون البروجسترونء مما يؤدى الى : 
لسم يطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات اليخم: 

ز! رج الدم الذى يعرف ب «الطمث» مستغرقا من ” : 0 أيام وتبداً دورة جديدة للمبيض الآخر. 


0 
7 
1 
0 
3 


, المبيض 


الدرس الرابع 


عست 


: 


فى حالة حدوث اخصاب للبويضة : [ْ 

- يبقى الجسم الاصفر ليفرز هرمون البروجسترون مما يمنع التبويض فتنوقف الدورة الشهرية لما بعد الولا : 

- يصل الجسم الأصفر لأقصى نموه فى نهاية الشهر الثالث للحمل. 

- يبدا الجسم الأصفر فى الانكماش»: فى الشهر الرابع للحمل وذلك حدنما تكون المشدمه قد نقدم نموهاأا فى ال 5 
وتصبح قادرة على إفرار هرمون البروجسترون فتحل محل الجسم الاأصفر فى إفرار هذا الهرمون الذى .. 

الغدد الثديية على النمو التدريجى. 


تحل المشيمة فى الشهر الرابع محل الجسم الأصفر فى إفرازه لهرمون البروجسترون. لذا فإن تحلل الجسم 
الأصفر قبل الشهر الرابع (أى قبل اكتمال نمو المشيمة) يؤدى إلى الإجهاض. 


وس تمان وج اله يان مزل ون قاد جمدي دج فعا 4ق مش ناح سنن اب نو جا و 3+ 015 193110 2 


| « عدد البويضات التى تنضج خلال سنوات الخصوية فى أنثى الإنسان. حوالى ١٠؛‏ بويضة ْ 
ظ ٠‏ سنوات الخصوية التى يمكن أن يحدث بها الإنجاب فى أنثى الإنسان. حوالى ٠١‏ سنة بعد البلوغ ظ 
« السن الذى يتوقف فيه نشاط المبيضين ويتوقف حدوث الطمث عند أنثى الإنسان. من ه15 : ٠ه‏ سنة ْ 


ل الهم اعم الس 


' * توقيت إفراز هرمون 1.!1 (الهرمون المصفر) من الفص الأمامى للغدة النخامية 


: » مدة القترة التى ينشط فيها المبيض فى أنثى الإنسان يصفة دورية. 1 ْ 
م8 
أواهدة ذؤوة الظسك فى انث الإنسان: 79 


« المدة التى يستفرقها نمو حويصلة جراف فى مبيض أنثى الإنسان. حوالى ٠١‏ ايام : 


لسليسا العسدآ 


١ 
المدة التى تستغرقها مرحلة الطمث فى أنتى الإنسان. من ؟ : ه ايام‎ 


فى أنثى الإنسان. اليوم ال ١4‏ من بدء 


» انقجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر. الطمث 


أ حدوث التبويض فى أنثى الإنسان. 
لصي ب ا ا 0 


سمس بسسسس سس ست سس مص 1 
سسصيم مسمس سيب 


ش : ه وصول الجسم الاصفر لأقصى نموه فى أنثى الإنسان الحامل. نهاية الشهر الثالث من الحمل : 


مج لما صم ا شيلم - سلسسيي 
ممص سي صو مس - للم امس سي 
عوجي الس م م ويم ل ل ال عي لسع مسال 


اسيم مسسم وي ل الام ص عه 
0ك 2 سا سي لمعيه ميف لخصح متسس ليست 
لمشخصصس سس لصح مسر 


ا ا 0 00 


بدء انكماش الجسم الأصفر وتقدم نمو المشيمة فى أنثى الإنسان الحامل. الشهر الرابع من الحمل . - 


لهذا 


0 
: 
غ 


المقابل يوضح قطاع عرضى فى مبيض 
لض الإنسان» أدرسه تم اخثر الرجاية الصحيدة 
بين الإجابات المعطاة : 


1 

أ أى من الاختيارات التالية يمثل الترتيب الصحيح لتطور التراكيب المشار إليها بحروف ؟ 
3 (6 8 ح 0 ع نر ماع مام الم 

ا هت و سدح عومد عدة 

© مح م جاع جاح ح وه ع م 


0 جاع ان ح 8 ح لم ح (] 


أى التراكيب الآتية أحادى المجموعة الصبغية ؟ 
(0 5 م 
8 © 


|إذا علمت أن التركيب (8) قد تحلل فى الشهر الثانى من الحمل. ما تأثير ذلك ؟ 
49 يؤدى الى حدوث الإجهاض يسيب توقف إفراز هرمون البروجسترون 


5 يؤدى الى حدوث الإجهاض يسبب توقف إفراز هرمون الإستروجين 


31 


+ مما سبق يمكن تلخيص بعض التراكيب احادية وثنانية المجموعة الصبغية فى الكائنات الحية : 


المجموعة التركيب 0 


التركيب الصبغية 


١ 
الخلايا الجسدية فى ذكور تحل الغسل (ن) + خلايا طحلب الأسبيروجيرا 5 1 0 (ن)‎ 
ا ل ل ل يي 0 ظ (ن)‎ 


ه الاسبوروزويتات فى بلازموديوم الملاريا (ن) « الميروزويتات فى بلازموديوم الملاريا ' 


اك ام ل ل م م 


و الأطوار المشيجية لبلازموديوم الملاريا (ن) « كيس البيض لبلازموديوم الملاريا - (ن) 


صم الصو صم مما 6 0 . صو با سمه ل 


« الامشاج (المذكرة والمؤنثة) (ن) « الحرثومة 


» الطور المشيجى لنبات الفوجير (ن) | السابحات المهدبة فى نبات الفوجير (ن) 


0ك ذا م ا ا م لل عم 


1ك سيم صسيمت عم ممم لصا سم سحاد 


صمت لومم د سما .ل مسمس سايم ممم 


« الأنثريديا فى نبات الفوجير (ن) » الأرشيجونيا فى نبات الفوجير (ن) 


ا ا ل 1ك 


77# 0ك 


0 


» الجراثيم الصغيرة فى متك الزهرة 
» نواة الكيس الجنينى (النواة القطبية) 


* الخلايا المنوية الثانوية 


+ النواة الذكرية لحبة اللقاح (ن) 
* نواة خلية البيضة ٠‏ 0 (ن) 

* الطلائع اسل الضية 0 1 5 
و الكنواة التو : ضدة الثانوئة 0 
» البويضة 0-0 ْ 


« الخلايا الجسدية فى إناث نحل العسل 
(؟ن) 


ساحن ميت عت 0 
1 00 "ن) 


. 'ن 
2 


نات التعلم : 
هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
كيف بحيا الجنين داخل الرحم ومراحل تكوينه ونموه. 
يف كيف تحدث ظاهرة التوائم وأنواعها. 
كل من وسائل منع الحمل ووسائل علاج العقم. 
إناكيفية إخصاب البوبضة ةخارج الجسم (أطفال الأنابيب). 
ود العلماء فى التقدم إرركنولوجى المرتبط بعملية التكائر. 
الخالق فى توالد الأجيال لتستمر الحياة على سطح الأرض. 


الامئةتاها احباء ٠‏ شرح / رثات ثانوى (م : ؟؟) 


ووككةا 


: : مة) لتكويه 
. اندماج المشيج المذكزر (ونحيوان المنوى) مع المشيع إلمؤنث (البويضة 


الزبجوت [اللاقحة) الذع بنقسعم مكونا الجنيبن. 
21 


تتحرر البويضة فى اليوم الرايع عثر من + 
الطمث وتكون جاهزة للإاخصاب فى خلال يومين» 

» يخرحج من الرجل فى كل مرة تزاوج من 
3 : ..ه ملبون حيوان منوى يُفقد الكثير 
منها أثناء رحلتها إلى البويضة. 

+ تبقى الحيوانات ال منوية حية داخل الجهاز 
التناسلى للأنثى من ؟ : ١‏ يوم. 

تشترك الحيوانات المنوية معًا فى إفراز إنزيم 
الهبالويورنيز الذى يذيب جزء من غلاف البويضة 
الذى يتماسك يواسطة حمض الهيالويورنيك. 


يتم إخصاب البويضة فى الثث الأول من قناة فالوب حيث يدخل البويضة رأس وعنق حيوان منوى واحد تارك 
القطعة الوسطى والذيل خارجًا. 

تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع دخول أى حيوان منوى آخر بعد الإخصاب. 

أضف إل معلوساتك .. - - . 
يرث الجنين الميتوكوندريا من الأم وليس من الأبء لأنه عند الإخصاب يدخل رأس وعنق الحيوان المنوى فقط 
ولا تدخل القطعة الوسطى المحتوية على الميتوكوندريا بينما البويضة هى التى تحتوى على الميتوكوندريا . 


جسم عه 


قد يعتبر الرجل عقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المنوية أقل من >١‏ مليون (قى كل مرة تَزاوج) ذلك لأنه 
يُفقد الكثير منها أثناء رحلتها إلى البويضة كما أنه يلزم لإذايبة لاق البويضة المتماسك بقعل حمض 
الهيالويورنيك عدد هائل من الحيواتات المنوية. ش 


اليوم السايع 


5 0 
© 62 قي 


* بعد يوم واحد من الإخصاب : تنقسم اللاقحة (الزيجوت) فى بداية قناة فالوب ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 

* بعد يومين : تتضاعف الخليتين ميتوزيًا إلى أربع خلايا. 

« يتكرر الانقسام الميتوز: حتى تتكون كتلة من الخلايا الصغيرة تسمى «التوتية 312ا1!1015», التى تهبط بواسطة دفع 
أفداب قناة فالوب لها. حتى تصل إلى الرحم وينقمس التركيب الذى يلى التوتية بين ثنايا بطانة الرحم السميكة 

0ملحوظة -...... ميل تمروداد بج ما قار جه ١‏ مو 0 ------- 201365 به > - 0 

« أعلى فرصة لحدوث إخصاب للبويضة فى أنثى الإنسان عند 
حدوث التزاوج فى الفترة من اليوم ١1 : ١7‏ من بداية الطمث. 


-5- 0030-0002-2305 03 3 13 3ل 3ل ل ل ل ل ل ل لل لل ل ل ل ا ا ا ملا ل لك ال اك لك للك ا ال ال ل ل ل ا 0 10 02 


1 تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموى اللازم 
لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. 


صخي صا سس حم م تسم يا سس ما سا أ ممصم مل 


٠. 


الدرس الخامسن 


أفقر: يدج الزيجوت عن البويضة الناضجة فى أنه .... 2252# 


© يتكون من أكثر من خلية (ن) ينقسم ميوزيا 


الفا 


سر ةويس #اسسم مح منود دب تقر 


» يتزايد نمو الجنين داخل الرحم ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجئين أغشية تسمى 
«الأغشية الجنينية». 


1 الاء شدية 1 نَنَيِنَيِتَ 
« تشمل الأغشية الجنينية غشاءان, الداخلى هو «الرهل 4331111018» والخارجى هو «السلى 012011018)». 

٠‏ غشاء الرهل (أمنيون) - غشاء الشلى (كوريون) 
غشاء يحيط بالجنين ويحتوى على سائل يحمى الجنينب ' لغشاءيحيط بغشاء الورهل ويعمل علن 


: من الجغاف ويساعره على تحمل الصرمات. كماية الجلين. 
ديات 7 0 0 | 000 ف 00 7 00 


ييا عه لجسا مسي > لماجي يي جيم ل ليد بسي بح مسي مسي ل خا را سس مو اسيم 


المشيمة 


الجنين 
غشاء 
السلى 


جدار 
الرحم 


الجنين والأاغشية الجنينية 


. 5 غشاءا 8 ٠ل‏ »6 . 0 
ع لل لسسلى بروزات أو خملات | صيعية الشكل تنغمس داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات 
لكل من الجذين والأم وتسمى «المشيمة». 


نقل المواد الغزائية المهضومة 
نقل المواد لغذائية المهضومة والماء والأكسجين والقيتامينات من دم الأم إلى دم الجنين بالانتشار. 
© تخلص الجنين من المواد الإخراجية. 


لذ -. . 5 0 
© تفرز هرمون البروجسترون بدءًا من الشهر الرابع للحمل وذلك بعد ضمور الجسم الأصفر وهكذا تصيبح المشيمة 
هى مصدر إفراز البروجسترون. 


تفرز هرمون الريلاكسين الذى يزداد إفرازه عند نهاية فترة الحمل ليعمل على ارتخاء الارتفاق العانى لتسهيل 


ملاحظات ا لس 


/ 0 


)0( نقوم المشيمة بينقل العقاقير وكذلك المواد الضارة: مثل الكحول والنيكوتين والقفيروسات من دم الأم 


يتصل الجة ن بالمشيمة بواسطة نسيج غنى بالشعيرات الدموية يسمى «الحبل السرى 050') اهقعذ1ذط«:]» الذى 


# نقل المواد الإخراجية وثانى أكسدد الكربون من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة. 


الحرس الخامس 


, تنقسم فترة تكوين الجنين إلى ثلاث مراحل كالتالى : 


0 


حلة 
الأولى 


09 


المرحلة 
الثانية 


0 


؟ مراحل تكوين اتجنين 


الال ذال ساس ممصو اد 
ا مما ع حم لصسم حصا 
سس مما لاس ع ل مما 
سا نا سم جم لصي لم السمسخصسسه : 


- تشمل الثلاثة شهور الأولى من الحمل حيث : ويح - سي 
ه يبدأ تكوين الجهاز العصبى والقلب (فى الشهر الآول). 
و تتميز العينان واليدان. 
ه يتميز الذكر عن الأنثى إذ تتكون الخصيتان فى الأسبوع 
السادس ويتكون المبيضان فى الأسبوع الثانى عشر. 


ه يصبح للجنين القدرة على الاستجابة. 


حنين عمره ”ا شلض ىن 


سيسات سيم - حسم سخ السب م ل أل لمعي الحم ليم سم المصيسم 2 سمه لمت السام لم خسم المحم يي لاس سس سمي سيم ا سحي ل لج ويم ميم لح م الوم عا ل لع م لم ع - سويد مما ل الا ذم م لمي 0 


- تشمل الثلاثة شهور الوسطى حيث : 
ه يكتمل نمو القلب إن تُسمع دقاته. 
ه يتكون الجهاز العظمى. 

ه تكتمل أعضاء الحس. 
ه يزداد نمو الجنين فى الحجم. 


- تشمل الثلاثة شهور الأخيرة حيث : 
٠‏ يكتمل نمو المخ. 
ه يستكمل نمو باقى الأجهزة الداخلية. 
ه يتباطأ نمو الجنين فى الحجم. 


و با د-6ا6ا7[/:7:6:6:926/ر7ر7ر7ر7ر7ر7ر7ر:رورورو0060606ي880و©إ سلمع نه ليه 


لاسلس اا سس سس سس مسيم 


”7 
- 7 
6 
3 
5خ 


الدرس الخامس 


7 الولادهة 


فى الشهر التاسيع | 

- يبدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون. 

- يقل تماسك الجنين بالرحم (استعداذا للولادة). 0 

- يبدأ المخاض بانقباض عضلات الرحم بشكل متتابع فيندفع الجنين إلى الخارج على أثر ذلك. 


0 لت ل 


. بعد الدفاع الجلين إلى الخارج يحدث الاتى | 

له فيبدأ جهازه التنفسى فى العمل على أثر هذه الصرخة. 
- تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتُطرد للخارج. 
يتم قطع الحبل السرى من جهة المولود ليتحول غذاءه إلى لبن الأم. 


* تبدأ بتنبيه هرمونى من الغدة النخامية إلى الفدد اللبنية فى شدى الأم لإفراز اللين (الذى يعتير أثمن عذا 
جسدى وعاطفى)؛ حيث تفرر الفدة النخامية : 
- هرمون الأوكسيتوسين الذى له أثرًا مشجها فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجا 
لعملية الرضاعة. 
- هرمون البرولاكتين الذى يحفز إنتاج اللبن فى الغدد اللبنية. 


* يقسوم لبن الأم بحماية الطفل من كثير من الاضطرابات العضوية والنفسية؛ ليس فى مرحلة طفولته فقط وانما فى 


| (١)عمر‏ الأنثى المناسب للحمل من ١4‏ : 5" سنة:؛ وإذا قل أو زاد العمر عن زلك, 


ينعرض كل من الأم والجدت 
لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى بين أبنائها كما أن الإنجاب من 


ظ 

١‏ روج مسن قد يؤدى الى 
ْ نفس النتيجة فى الأبناء. 

ا 

)١( ْ‏ تختلف مدة الحمل باختلاف نوع الكائن كما يلى : 

-الفار: 5١‏ يوم. -الأغنام : ١6١‏ يوم. 


--الإنسان .> يوم. 


|] 


الدرس الخامس 
ؤ 
ظ 
ؤ 
ؤ 
ْ 
/ 


ا ا 00 وعووؤمم بك يك . يه 


عنت سس عا عات تع ب شيط رينت ٠.‏ البسية 


ٍ من 6٠0٠١ :*٠٠‏ هليون 


, هدد الحيوانات المنوية التى تخرج فى كل مرة تزاوج فى ذكر الإنسان. ظ حيوان منوى [ 

!ٍ | 

ييه لبي سوير اب اوطا ااح طخ لد عابر تع ا اموت مج م عي بمج - مص صنب صعب , لصب وس٠شخص‏ سس له ش دعن ا حم مك 1 ْ 
٠ 20039‏ ثيك . ١‏ :" يوم بعد تندزر 

, المدة التى تكون فيها بويضة أنثى الإنسان جاهزة للإخصاب. ظ ارضة ظ 

ٍ | 

| 


والمد الأدنى لعدن الحيوانات المنوية لذكر الإنسان فى كل مرة تزاوج حتسى "٠‏ مليون ْ 
لا يكون عقيما . حيوان منوى 2١‏ ' 
٠‏ الوقت الذى ينغمس فيه التركيب الذى يلى التوتية بين ثنايا يطانة الرحم السمي لسميكة | فى نهاية الأسبوع الأول ١‏ 
لانثى الإنسان. من الحمل 

م 37 

١‏ : فى الأسبوع السادس 
. أ» الوقت الذى تتكون فيه الخصيتان فى جنين الإنسان. م الكل | 
فى الأسبوع الثانى عشر | 
« الوقت الذى يتكون فيه المبيضان فى جنين الإنسان. من الحمل ْ 


9 اختبر نفسك حب 
/ 
درس الشكل المقايلء ثم اختر الإجابة الصحيحة من 
#نَ الإجابات المعطاة : 
بصورة تقريبية. يعبر هذا الشكل عن جنين فى 
الشهر 0 
(1) الثالث (©) الرابع 
© الخامس (ن) الثامن 


٠. 


مذ يدث التركيب (00) بعد خروج الجن ! 
1 () يُطرد للخارج عبر المهبل بعد انفصاله عن جدار الرحم 
' ©) يظل متصل بالرحم ويقوم الجسم بامتصاصه 
| © يُطرد إلى خارج الجسم بدون الحبل السرى 


0 الامقبحانا أآحياء - شرح / ثالثة ثانوى (+ : ؟؟) و 


مده 
. سمس سم صم 
سيد سام سا أ سسسسسماسسميهة 5 د سمه 
لس لاس سس سس ع سسا عد 1 
2 الس سس ادلم ءندسني م اأء ممه ماه 5 00 
جاه وكا دا يا عا علس ده وين مود ب لجيه وم اس كج 


١‏ تعددالهواليد أ 
» عادةٌ ما يولد جنين واحد فى كل مرة ولكن فى بعض الأحيان تتعدد المواليد حتى ستة أطفال فى المرة الواحدة. 
» تعتبر التوائم الثنائية هى الأكثر شيوهًا إذ تصل نسبتها فى العالم ١(‏ توائم ثنائية : 1م ولادة فردية, 
بينما تندر التوائم المتعددة وهناك لوعان من التوائم هما : 


مسح سسسوصي ومسي مسي لصت 
ع مسب و ا د سمس 


توائم غير متمائلة - متاخية (ثنائية اللاقحة) توائم متمائلة (أحادية اللاقحة) 
و لامو بام 5 0116و دهدهلا 
تق د ل (هِن بيض واحد أو تنتج من بويضة واحدة مخصبة بحيوان منوى :ىر 
من الاثنين) وإخصاب كل منهما بحيوان منوى | وتنقسم اللاقحة أثناء تفلجها إلى جزئين يكون كل .. 


الحبل السرى | الحبل السرى 
ا 


ل 


5 0 
35 


وبالتالى : 


يختلفان فى الصفا 


ككك++ ‏ كحك ا ا ل ا 02 


ززتر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ٠‏ 


: د تحرر بويضتين من المبيضين فى نفس الوقت وتم إخصاب كل منهما بحيوان منوى مستقل ... 57 
6 تتكون توائم متماثلة فقط (ب) تتكو: توائم غير متمائثلة فقط 
ف قد نتكون توائم متمائلة وأخرى غير متماظة (د) لا يمكن أن تتكون توائم 


| مشاكل مرتبطة بالإنجاب ١‏ 


هناك مشاكل مرتبطة بالإنجاب فى الإنسان. هن : 


| ٍ - مشكلة زد زيادة النسل : يستخدم فى حلها وسائل منع الحمل. 
د مشكلة العقم : يستخدم فى حلها وسائل علمية متطورة. 


أفيما يلى سندرس أهم وسائل حلول هذه المشاكل كما يلى : 
وسائل منع الحمل 
ْ أ يمكن منع الحمل بإحدى الطرق التالية : 
أسابيع "١(‏ يوم). 
- تحتوى على هرمونات صناعية تشيه 
الإستروجين والبروجسترون. 


- تمنع عملية التبويض. 


البويضة المخصبة فى بطانته. 


ع عت عب تسم د سوج ويه عه اسحة وم مييسة و > 2 سس سه ا مسي سديته بدا سد سل هم م امس ان اناد نا 5 
2-0 5 ان يدت 
ل عي مسمس عسي 


لقعي وي 0 
. ووو 11 11111111ذظص 


النوية ة وهذا لا يؤشر على حدوث التبويض والطمث للزوجة. 


| 
| 
١ 
| 
ْ 
| 


لكغنةاااا 7 


1 


- يتم ربط قناتى فالوب أو قطعهما لمنع وصول 
3 الحيوانات المنوية إلى البويضات التى ينتجها 
الجراحى للأتلى المبيض وإخصابها. 


- يتم ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لمنع خروج 
الحيوانات المنوية من خلالهما. 


الجراحى للذكز 


موا 


اقطؤهظ رع 3< 
« تأثير بعض وسائل منع الحمل على كل من : 


الوسيلة التبويض الإخصاب الطمث ‏ 


تن عن ده داعا اذامة فعاو لها سام اا ةق أ ماع داك ب 


٠ 


ا أطفال الأنابيب | 


- يكسم فصل بويضة من مبيض المرأة 
وإخصابها بحيوان منوى من زوجها داخل 
أنبوية اختبار. 

- يتم رعاية البويضة المخصبة فى وسط غذائى 
مناسب, وذلك حتى تصل إلى مرحلة التوتية. 

- يُعاد زراعة التوتية فى رحم الزوجة حتى يتم 
اكتمال تكوين الجنين. 


| نراعةالانوية ' 


, بباأساس العلمى لزراعة الأنوية : زرع نواة خلية جنينية متقدمة فى بويضة غير مخصبة (لنفس نوع الكائن) 
قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع لتنمو إلى فرد جديد ينتمى فى صفاته للنواة المنزرعة. 


ه اهللة : أجريت تجارب زراعة الأنوية فى الضفاد ع والفئران. 


9 مس تصفحمة 


© تم إزالة أنوية من خلايا أجنة الضفدعة فى مراحل مختلفة من النمو. 

© تم زرع هذه الأنوية فى بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 

© بدأت كل من هذه البويضات فى النمو العادى إلى أفراد لها صفات الأنوية المزروعة. 

وبذلك أمكن إثبات قدرة الأنوية المنزرعة (النواة التى جاءت من خلية من جنين متقدم) على توجيه نمو الجنين 
مثل نواة اللاقحة الأصلية نفسها. 


اشاس لسالس سس سا ست لل اس لس سا ل لعن لحم ١‏ لسن سد الم ع صمي لس لد 


إزالة النواة » أو تحطيم نواتها 
ْ بالإشعاع ْ 


1 
0 


تنم الى 
لا 
يتطور إلى 


هرد جديد (؟ن) له صفات 
النواة المنزرعة 


1 زراعة الأنوية فى الضفادع 


بها عا سم 


1ه 


أى نكا نتدك للأمة ائلة النتضة خاصة الماشية والخيول, 
» توجد فى بعض دول أوروبا وأمريكا بنوك للأمشاج الحيوانية : 


الهعدف منها : 
© الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والاكثار منها وقت الحاجة ؛ 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات فى حالة تبريد شديد (-١7١”م)‏ لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك فى التلقيح الصناعى حتى بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأنوا ] 
النادرة منها للانقراض. 
© التحكم فى جنس المواليد : 
تم إجراء بحوث على حيوانات المزارع بهدف التحكم فى جنس المواليد. كالتالى : 
حففتل الحنوانتات المنوي ةزات الصبغى (]آ) عن الأخرى ذات الصيبفى (لآا) بوسائل معملب 
كالطرد المركزى أو تعريضها لمجال كهريى محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية لإنتاج : 
' ه نكورًا فقط : بهدف إنتاج اللحوم. 
١‏ ه إناثًا فقط : بهدف إنتاج الألبان والتكاثر (حسب الحاجة). 


ال ل ل سيم 
يرغب يعض الناس فى الاحتفاظ بأمشاجهم فى تلك البنوك ضمانا لاستمرار نسلهم حتى بعد وفاتهم 


+ يبقى سؤالا : هل ستنجح هذه التقنية فى حالة الإنسان ؟ 


١4, 


إختبر نفسك 


الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


راعدة شهور متتالية : 


الشهر _ 00 ْ الخامس 
الانقسام الميوزى الأول جه ا 
الانقسام الميوزى الثانى 


متى استخدمت المرأة أقراص منم الحمل ؟ 


© فى الشهرين الثانى والثالث () فى الشهرين الأول والرابع ؤ 


ا ا اليا ا ا ال ل د ا ل 0 37 


لو ب 0" ؤ 


الشكل المقابل يوضح إحدى وسائل منع الحمل (سس), 
“ماذا يحدث فى حالة استخدام هذه الوسيلة ؟ 
؛(1) لا يحدث تبويض 
:(9) يحدث تبويض ولا يحدث طمث 
© يحدث تبويض دون إخصاب 


: ) يحدث تبويض وإخصاب 


فى الشكل المقابل؛ إذا كان العدد الصبغى 
لالضفقدعة ”١‏ كروموسوم. أى الاختيارات ين 7ع غير مخصبة 
بالجدول التالى يوضح عدد الكروموسومات لكل ١‏ 

عن (29) , (/17) ١‏ (/1) ؟ © 5 


1 
اتركريب والوطيعه 


/ 
' 


الغصل ظ المناعة فى الكائنات الحية 


اسسسيمد دا 


الدرس الأول المناعة في الثلات. 
الدرس الثاني | المناعة فى الانسيانا. 


الدرزس الثالت ١‏ الية عمل الحهاز المنا 
فى الإنسان. 


على أن : 
قادرًا 
لب 
لطال 
١ .‏ 
' 5 أن يكون 
7 : 9 00 الحية. النبات. 
للكا 2 

١ : . ْ‏ لنبات. 
0 0 0 ظ 
7 ا البيوكي 
بدو 0 وا 

لمناعة التركي 
العرق | 


نوى (م 
هحيساء - 
متححاف ١‏ 
الآمة 


حنمو 


0 


: 000 ل 


+ تتعرض حياة الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة, منها : 


© مصادر حيوية: تضم مسييات الأمراض» مثل : 


- بعض الحشرات. - الأوليات الحيوانية. 
- الفطريات. ت الكتدرياء - الفيروسات. 


© مصادر غير حيوية. مثل : 
+ الوادت - الكوارت الطبيعية. 
- اختلال عناصر البيئّة المحيطة. 
٠ 3 01 :‏ آلئات الدفا ء 
وبالتالى فإن الكائنات الحية فى صرا ع دائّم مع ما بهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من آليا لد 5-6 


نفسها من أجل البقاء. ومن هذه الآليات : 


لدفنك فقد وهب الله الكائنات الحية طرق دفاعية متقنة قد تتغير هذه الطرق لمواجهة أساليب العدو المختلفة. 


٠‏ المناعة راتسناصتآ 
. مقدوة الجسم من خلدل الجهاز المناعى على مقاومة مسببات المرض والأجسام الغريبة وذلك من خلدل منع دخولها 
: إلى جسم الكائن الحى أو مهاجمتها والقضاء عليها عند زخولها جسم الكائن الحى. 


ترصو 
ل 


١‏ لمر م هيل حي لحي صر وجيي وي لح وي ١‏ سر رم <١‏ ليسا عا يويد صمحم سه لل .ل ل م لد لمجت ود 4 مصرعب :> مو و امد ولي ا عدم ا جا مع ا حاطيت لاجمو سن ل م برعمم يوا لو 


٠‏ سه 0 المناعة المكتسبة أو التكيفية /[أأانا20أ (اأاص203) 0ه ,أناععم 
وهذان النظامان المناعيان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما لأن المنامة الفطرية أساسية لأداء المناما 
المكتسبة عملها بنجاح والعكس صحيح,؛ وهذا الترابط يسمح للجسم بالتعامل مع الكائنات الممرضة بنجاة: 
]| 


بسباث المرص والموت عند النبات 


١ ١ 


- القيروسات ... إلخ. 


- الحرارة العالية. 


- نقص أو زيادة الماء. 
- التربة غير الملائمة ... إلخ. 


وعدي بات 


ير مسببات المرض والموت عند التباناب فى 


- البرودة الزائدة. 
- نقص العناصر الفذائية. 


ثلاثة مسببات رئيسية. هى : 


امثلق 4- 2 التاثير الضار ‏ 5ه 
- حيوانات الرعى - الحشرات. غاليًا ما ينشا عنها أضرارًا بالغة 
- الفطريات. - اليكتيريا. قد تودى بحياة النبات أو تسبب له 


ينشأ عنهما أضرارا يمكن تلافيها 
أو علاجها بزوال السببء إلا أن 


- الدخان. - الأبخرة السامة. يعن عناضّن الموان السنامة ف 
- المبيدات الحشرية. تكون قاتلة للنيات 
- الصرف الصحى غير المعالج. 


- المواد المتدفقة من المصانع وغيرها إلى الأنهار ومياه الرى. 


المناعة فى النبات برإإتنمسصمما أمداع 

#الثباتات نفسها من الكائنات المسببة للمرض بطريقتين, كالتالى : 
ام ٠‏ الأدمة الخارجية لسطح النبات 
٠‏ الجدار الخلوى 

٠...‏ تكوين الفلين 

... تكوين التيلوزات 

سمل ؛ . ترسيب الصموغ 


2-8 
وسائل مناعية نركيبيه 
ش موجودة اصلا فى النبات 


٠‏ تتهثلٍ 
هامر ! 


» 


دهت ل 
بالكائنات الممزد.-.-. . . . التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة) 


م ت الى تدرق وجود الميكروب وتنشط دفاعات النبات , 


العضادة - الفينولات والجلوكوزيدات 
سراد الكيميائية المطاد” ‏ مز : 1 ' 
تتمثل 5 1 بت الدقيقة 8 . الأحماض الأمينية غير البروتينية. وتشمل مركبات كيميائية سامة 
ا شاد 202002000 (الكانافنين - السيفالوسبورين) 
- ا ات د المضادة .,رزنى. ٠‏ إنزيمات نزع السمية 


الدرس الأهل 


01 


ه فيما يلى سنتعرض لكل منهما بشيء من التفصيل. 


3 المداعه النزخينية و رب لسرم الررزئل عله 


العناءة التركددد / 


حواجز (تراكي ب) طبيعية يمتلكها النبات وتملل خط الدفاع الأول لمنع دخول المسيبات السوضف ١‏ ؟أى 
النبات وانتشارها براخله. 


, تتضمر, المناءعة التركيبية توعان من الأليان (الوسائل ) المذاعية كالتالى : 


| | | الوسائل المناعية التركيبية 


الموجودة اصنا (سلفا) فى اللبات 


*» تمثل الأدمة الخارجية لسطم الندات حائط الصد الأول فى 
مقاومة مسببات المرض حيث إن الأدمة تتميز بوجود بعض 
التراكدب المناعية التى تغطيها 0 مثل : 


9 - الطيةق 3 الش_ععبة ١‏ انستقرار ) ١‏ 
الادمة الخارجية تنه أ البيئة الصا 0 7 “علدو 8 نطنءعك؟!) زنين ه١١‏ 
تلصسطح النلبات تتواقر البر لحة لنمو الفطريات وتكائر البكتيريا. 


- الشعيرات أو الأشواك التى تمنع : 
ه تجمع الماء مما يقلل من فرص الإصابة بالامراض 
ه أكل النبات من بعض حيوانات الرعى 


4 ان به 000005 لقذ مك يزان ١‏ 


« يمثل الجدار الخلوى الواقى الخارجى للخلايا خاصة 
09 خلايا طبقة البشرة الخارجية حيث إنه يتركب بصفة 
الجدار الخلوى أساسية من السليلوز ويعدل تغلظه باللجنين يصبح 
صلبًا مما يصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. 


لهك 
منرم و و سمه موتو جر 
و يي لوي ل يس ل ليا لس سممم سمل ١‏ ل 8 


ضف إلى مملوماظة 
تغطى بشرة النبات بطبقة من «الكيوتيكل» التى 


تتكون من الكيوتين ويعلوها طبقة شمعية 1 قد غ على 
مقاومة الأمراض أه عو 7 تحلرا ا كما أنها كارهة للماء فلا ,- ا 0 وهى اكثر هذر 


تن 


سس ما سل ل سيم ساس 
سمت 


الغلين (غ0071) شلا العطط أه وروززو وروم , 
يت> : الفلين لكى يعزل المناطق النباتية التى 1 
8 تعرضت للقطع أوا لتمزق مما يممم دخول الكائن ظ 


تتعرض المناطق النباتية للقطع أو التمزق نتيجة : 
ه نمو النبات فى السّمك. ه جمع الثمار. 


ه سقوط الأوراق فى الخريف. 
3 ه تعدى الإنسان والحيوان. 


١‏ تكوين التيلوزات 1310565" 01 1"01:111211011 ؛ 


ات زافدة تنشأً نتيجة تمدد الخلديا 
المجاورة لقصيبات الخشب 


ن التيلوزات بسيب تعرض الجهاز الوعائى 
نبات للقطع أو الغزو من الكائنات الممرضة. 
ظ التيلوزات : تعيق حركة الكائنات الممرضة 


ا الأجزاء الأخرى فى النبات. 


استموغ ودسن ) 04 صم زدممء12 ١‏ 

: النباتات |الجنانة مشروء أو قطوع مادة الصمع 
لامواضع الإصابة حتى تمنع دخول الميكرويات 
٠‏ النبات من خلال الأجزاء المجروحة أو المقطوعة. 


22000 ترسيب الصموغٌ 


الدرس الأول 


© التراكيب المناعية الخلوية كمد ناك ناكا؟ #انالقطتطا عسأتلاء ) ؛ 


التراكين المفاعية الخلوية 
تواكيب خلوية فى النبات تحدث يها بعض التغيرات الشكلية نتيجة غزو الكائنات الممرضة لللبات. 


- من امثلتها : 
« انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة 
أثناء الاختراق المباشر للكائن الممرض مما يؤدى ' 
إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا. 
٠‏ إحاطة خيوط الفزل الفطرى المهاجمة للنبات بغلاف 
عازل حتى يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى. 


اخاط) العرل الامحلرف بعلاف علال 


© التخلص من النسيح المصاب ( الحساسية المغرطة ) ؛ 
يقوم النبات بالتخلص من الكائن الممرض عن طريق قتل أنسجته المصابة وذلك لمنع انتشار الكائن الممره. 
إلى أنسجته السليمة. 


جاخ حم عن ال سياه .- - 5 
ا ا ا ا م 
- ا ا ا ا ل - 
35-7 لحنت بيد عت ينه عتم عنم عن الم اح حنم من ونث لين اه 
© اح مث د- 
اخ حنم اين نا لم 
م 7 50-5 


: ه الوسائل المناعية التى تمنع دخول الميكروب للنبات : 


)١(‏ الأدمة الخارجية لسطع النبات. )١(‏ الجدار الخلوى. 
ْ (؟) تكوين الفلين. (4) ترسيب الصموغ. 
٠ '‏ الوسائل المناعية التى تمنع انتشار الميكروب إلى باق أجزاء النبات : 

)١(‏ تكوين التيلوزات. 


ل (؟) تكوين غلاف عازل حول خيوط الغزل الفطرى. 


الدرس الأول 
1 
ظ 
| 
| 
ا 
| 


ا إلختبر نفسك 


الإجابة الصحيحة من بين الاجابان المعطاة . 
| فيما يأتى ثلاث مواد تلعب دورًا فى الدفاعات الناتئة ؛ 


إسصس) اتساهم فى عزل المناطق النياشة موقل ب 
(ضس) ١‏ تكسب قوة ومرونة للواقى الخارجى للخلايا النباتية. 


(©) : تمنع استقرار الما . على طح الندات: 


35 


ماذا تمثل المواد (حس) . (ص) . (ع) على الترنيى ٠‏ 


(3) صموغ / لجنس / مادة شمعنة :ب) سيويرين / سليلوز / مادة شمعية 


: أى الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين نمو التيلوزات (غ٠)‏ وحجم الماء المار فى الوعا: الخشبى 
المصاب (لآ9) ؟ 


نَ الهناعة البيوكيميائنية إلاليات المناعية التالية : 
التى تفرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات النيات : 


يلات و«وامءي 1 0 1 
١‏ النشاتا - السليمة والمصابة إلا أن تركيزها يزداد فى النباتات عقب الإصاية. 
0 فى مركبات توجد شى . للد - 
- وظيفتها : 

(١)اإبراك‏ وجود الميكروب” ا 
,' 1 53 55 د وسائل جهاز المناعة الموروبه قفيه. 

؟ تتشبيط تت : 5 5-000 
لذ 


مسا 
اند مس اا لا و م ل حم 7س حي سجلنة ج ته اسه 
وح ين متيسصيد روا بدفية ف فت امنا د لوث ع د اعوييط عي عسي اسملا مك ننه 
.2 نوا ميتي اعد > 52 


© مواد كيميانية مضادة للكائنات الدقيقة ولمعتسعةك لقتطوععأستاسة ١‏ 
- هى مركيات تفرزها بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة؛ وهى قد ' 
ه تكون موجودة أصلًا فى النبات قبل حدوث الإصابة. 
ه تؤدى الإصابة إلى تكوينها (أى تتكون بعد مهاجمة الكائن الممرض للنبات): 


- أمئلة : ضف إلى معلوماتلة 
)١(‏ الفينولات والجلوكوزيدات الفينولات النباتية : تتركز فى الاوراء. 


105 3210 و[مضعط : 
هى مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات 
الممرضة (مثل البكتيريا) أو تثبط نموها. 


)١(‏ أحماض أمينية غير بروتينية 


والأزهار والثمار والجذور ولها دور فى مقاو.. 
البكتيريا والفطريات وزيادة صلابة الآأنس 
النباتية وكذلك جذب الحشرات لإتمام عد ؛ 
التلقيح والإخصاب. 


5 31111110 للأع]101م-10131 : 

هى أحماض أمينية لا تدخل فى بناء البروتينات فى النبات ولكنها تعمل كمواد واقية له حيث إنها تس.!. 
مركبات كيميائية سامة للكائنات الممرضة. مثل : 

الكانافنين 3301116 2321137): 

السيقالوسيورين 62181052017112 


© بروتينات مضادة للكائتات الدقيقة 125أ501م [2أط42)1111110 ؛ 
- هى بروتينات غير موجودة أصلا بالنبات ولكنه يستحث إنتاجها نتيجة الإصابة. 
- وظيفتها : تتفاعل مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنيات. 
- هثال : إنزيمات نزع السّمية 6221/1265 06]0711[/188آ, هى إنزيمات تنتجها النباتات أحيانا لكى تقوم 
بالتفاعل مع السموم التى تقرزها الكائنات الممرضة وتبطل سّميتها , 
* بالإضافة لما سيق نجد أن بعض النباتات تقوم بتعزيز وتقوية دفاعاتها بعد الإصابة حتى تحمى نقسها من أى إصاب 
جديدة وذلك لاستمرار وجود المواد الكيميائية التى تكونت نتيجة حدوث الإصابة. 
48 اختبر نفسك 
' اختر الإجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى العبارات التالية تنطبق على مادة السيفالوسبورين ؟ 
(4) توجد فى النبات وتقل بعد الإصابة 
5 توجد فى النبات وتزداد بعد الإصابة 
©) توجد فى النبات للتعرف على الميكروب 
(ن) لا توجد فى النبات وتتكون بعد الإصابة 


هع 


لحل 


الحرس الأول 


أى من الأشكال البيانية التالية يعبر 


بهد حدوث إصابة يميكرون ؛ 
لوده كانافنين ١‏ 
إنزهات نزع الشمية 


عن تركيز كل من الكانافنين وإنزيمات نزع السّمية فى أحد النباتات 


الركيز الاوكيز التركيز 


حدوث الإصابة حدوث الإصابة حعدوث الإصابة 


- 6 0 


7 


)ا سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


0 


١ 
/ 


1 المناعة التركيبية فى النبات المناعة البيوكيميائنية فى النبات 
اجر (تراكيب) طبيعية يمتلكها النبات وتمثل خط الدفاع 4 استجابات النبات لإفراز مواد كيميائية ضد الكائنات ١‏ 
مئع دخول المسببات المرضية إلى النبات وانتشارها الممرضة. ْ 


نوعان من الآليات المناعية هما : 4 تتضمن الآليات المناعية التالية : 
يسا الناسيةالتركيية لوجودة أصلا في لبد .89 الستقبلك الى تدك وجسود اليكسروي تفط 


تتمثل فى : دقفاعات النيات. ١‏ 
© المواد الكيميائيةالمضادة للكائتات الدقيقة., 


الأدمة الخارجية لسطح النيات ظ 
الجدار الخلوى. مثل : ظ 
يسائل المناعية التركيبية الناتحة كاستجابة للإصابة - الفينولات والجلوكوزيدات. 
لكائنات الممرضة, وهى تتهثل فى : - الأحماض الأمينية غير البروتينية (الكانافنين ظ 
له والسيفالوسبورين). ظ 
: البروتينات المضاددة للكائنات الدقيقة, ‏ 
“تكوين التيلوزات _ ل ْ 
0 [ - إنزيمات نزع السمية. 


التراكيب المناعية الخلوية. ْ 
4 التخص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). 


الامقةححافة أعسياء - شرع / ثلئة ثانوى ( : ٠؟)‏ | 0 


٠‏ د ور الانشان فى حماية الببات فى الكاببان الممرضة 
» يمثل النبات أهمية كبرى للانسان لذلك يستعمل طرقًا ويستحدث وبسائل تعمل على حماية ووقاية التبانار بر 
الأمراض. مثل : 
© استعمال مبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة. 
© حث النباتات على مقاومة الأمراض النباتية فيما يعرف ب «المناعة المكتسبة». 
© إنتاج سلالات نباتية مقاومة للامراض والحشرات عن طريق : 
- التربية النياتية (1816601128). 
لو 
- استخدام الهندسة الوراشة, 
يمكن أن تنتقل مركباتٍ تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لآخرى وبطريقة منتظمة من خلال جهان النقل فى الندا- 
الذى يقابل الأوعية الدموية فى الحيوانات. 


. ب بوعبفجض مسابو + بوي ست ا الي د سمه صمت يك 
3 5 8 - -_- 5 


اضف إلى معلوماتل 


* التربية النباتية الهدف منها إنتاج نباتات ذات صفات مرغوبة من خلال اختيار 
الصفات والعمل على تهجينها مع نياتات أخرى (ذات صلة) وتكرا 
تتوافر فيه تلك الصفات. 

* الهندسة الورائية هى التقنية التنى تتعامل مع المادة الوراشة 
أو الإدخال لأجزاء منها من كائن حى إلى كائن حى 
المواد الناتجة عن التعبير عن هذا الجين. 


النباتات التى تتوافر فيها لل 
ر ذلك عدة مرات حتى يتم الحصول على انتاء 


للكائنات ا لحية عن طريق الفصل أو القطه 
اخر بغرض معرفة وظيفة جين معين أو بهدف زيادة كس 


11 


4 


الحرس الثانلى 


رجات التعلم : 
أنهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
حدد مكونات الجهاز المناعى فى الإنسان. 

إلعرف الأعضاء الليمفاوية فى الإنسان. 

الحدد أنواع الخلايا الليمفاوية. 

#تعرف الأجسام المضادة وطرق عملها. 


ظ ---- ٠‏ الجهززالليمفاوى للإنسان 3-05 

ظ » هو جهاز متناثر الاجزاء فى أنحاء الجسم أى أن أجزاءه متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصورة تشربحدة 
< هتتالية كما فى الجهاز (الهضمى - الدورى - التنفسى), 

وبالرغم من ذلك فإن أجزاءه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة لذلك يعتير من الناحية الوظيفن: 


وحدة واحدة. 
* يطلق على بعض أعضاء الجهاز المناعى «الأعضاء الليمفاوية» لأنها تعد موطن للخلايا الليمفاوية وه 
المكونات الرئيسية للجهاز الليمفاوى. 


ا 
ْ ظ 

ظ نخاع العظام الأحمر : 

ظ 5 لح سيب 

| ظ ْ 


ل 


يي 


الزائدة الدودية 


0 
يكلف الجهار المناعى فى الإنسان 


لم الفا سم 1 7 ل ١‏ 0 1 ' العقد والأوعية” 
الأحمر -” التيموسة له اللوزتان له | سم بقع باير -- (ليمفاوية 
الخلايا البانية (11) بسحي 
7 5 00 "7 ._5 التائية ”. ' التائية السامة” " التائية المشبطة 
ا © الليمفاوية ١‏ الخلايا التانية (1') >> إيؤاغدة (بر1) ” القاتلة (10) " «الكابحة»(ي1) 
تسسيسيين الخلايا القاتلة 
الطبيعية 801) 
فى ثانيا ا 0 1 حي سس مر 0 ور 
١‏ ذل 7 ْ | خلايا ْ 4 / وحيدة 
١ 2‏ ! ' ©© الدم البيضاء القاعدية 0ه الحامضية »م التعادلة -» إلواة 
الوق 


>" (الجوالة) 


0 أس* الكيموكينات "لس الإنزلوكينان- سلسلة المتممات ”+ الإتفيونات 


١ !ٍ‏ عاد مه كز را اانا اين 
« الخلانا ا الثابتة ‏ ” الدوارة 


لسعم <اتيت ١‏ جتن ١‏ يتين | 3-2-7 
الاجسام | . ]ع1 .م ع1 . بع[ '. ظع 1‏ . 9ع1 


١  ةداّضملا‎ 


قم فى الأعضاء الليمفاوية نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية؛ لذلك فهى تحتوى 
لى أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 


ء وخلانا 
فقه : إنتاج خلايا الدم الحمراء و > 


: ا لبيضاء وصفائح الدم. 


57 


العغل 


ضف إلى معلوماتلة 0000 
هناك نوع آخر من نخاع العظام يعرف بنخاع العظام الأصفر «0مهدة 06 1107ل يوجد فى لتجويف المركزي 
< للعظام الطويلة ويتميز بأته غنى بالخلايا الدهنية, لذلك يظهر باللون الأصفر ولا يشارك هذا النوع فى تكوين خلابا 


ار0عجينيلسشسسسم سس د لمل بيه سح 
اا000اا ااا 


الك الغدة التيموسية ل داع دنادد زط1 

4 مكان وجودها : تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب 

سوسم 

4 وظيفتها : إفراز هرمون التيموسين 1113380515 الذى يحفز نضج 

ظ الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا التائية (1) وتمايزها 
إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية. 


' كقزلهظ عل ,5 
ه تتبع الغدة التيموسية الجهاز المناعى وجهاز الغدد الصماء. 
ه الغدة التيموسية ذات إفراز داخلى. 


ات ل اك 0ب 209 ا 0 000 200 انا ا ا ا 1 ا ا اا ا لكك ملا .للك الا ا 025 ا 3 ا ا 13 ا ا ات ا ات ا 1 اا ا ا ل ا ل ا ا 


ا لس ص وي سي ساس الس م ل 
مس ممعي بحس سح 


وه 
0070-5 01 ل دن ها 


بوسدعمر 


أضف إلى مملوماتلة ‏ - ---- 

7ب 11101 حي كو كر 
حجمًا فى مرحلة الطفولة وتنكمش ويقل حجمها تدريجيًا بعد اليلوغ» حيث يحل النسيج الضام محل النسيع 
الإفرازى للغدة. ومن ثم يقل تركير هرمون التيموسين فى الدم بتقدم العمر. 


صن مم لستشصسم اسمس ا ١‏ سسمصسب 22 2 المسسم مص ص اساحم للمستيسي 


اللوزتان 15ز105 
غدتان ليمقاويتان. 


ا 

4 مكان 9جودهها : تقعان على جانبى الجزء الخلفى من الفم. 

4 وظيفتهها : التقاط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء 
ظ وتمنعان دخوله إلى الجسم ويذلك تعملان على حماية الجسم. 


/ 
١ 


]54 


الطحال :ارت 


يضر ليمفاوى صغير لا يزيد حجمه عن قبضة اليد لونه أحمر قاتم. 
9ج939 : يقع فى الجانب العلوى الأيسر من تجويف البطن. 
وظيفته : يلعب دورًا هاما فى مناعة الجسم نظرًا لاحتوائه على الكثير من : 
© الخلايا البلعمية الكبيرة : وهى نوع من خلايا الدم البيضاء تقوم ب : 
- التقاط الميكروبات أو الأجسام الغريبة أو الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلى 
مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. 
- حمل المعلومات عن الميكرويات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية الملتخصصة. 
© الخلايا الليمفاوية ؛: وهى نوع آخر من خلايا الدم البيضاء. 


ٍ 


اه دعصم لسعم ل وبي مح وسيسي ات سس للبم السو بكر ب ل موصيو 1 ان مه وما محص لص ماسح لمم ممضو وي و ل لس الوق 


لسسلات السشلدمه ٠.‏ 


بقع باير دع ط ناجم و رع نونج] 
عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية تتجمع على شكل لطع أو بقع. 


4 ككان وجودها : تنتشر فى الغشاء المخاطى المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة. 
) وظيفتها : و: ظيفتها الكاملة غير معروفة ولكنها تلعب دورًا فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة التى تدخل 
| الأمعاء وتسيب الأمراض. 


اص ا ال ا 55-6 


1 العقد الليمفاوية ك5ع71001 ©01211 دلا 1 
4 تجعها : يتراوح حجمها بين رأس الدبوس ويذرة الفول الصغيرة. 
4 فكان وجودها : تتواجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء الجسم, مثل ؛ 


ْ “ تحت الإبطين. - على جانبى العنق. 
: > أعلى الفخذ. -يالقزب :من أعضاء الجسم الذاخقية: 


ألو( 


4 تركيبها : 


- تنقسم العقدة الليمقفاوية من الداخل إلى جيوب تمتلئ ب : 


الخلايا الليمفاوية البائية (8). 


١ 


© الخلايا الليمفاوية التائية (1). 
©الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع من خلايا الدم البيضاء الأخرى التى تخلص الليمف مما به من جرائيم . 
0 الخلايا. 


ا 


-يتصل بكل عقدة ليمفاوية عدة أوعية ليمفاوية تنقل الليمف إليها من أنسجة الجسم. 


١ 


4 وظيفتها : 


© ترشيح الليمف وتنقيته من أى مواد ضارة أو مسببات الأمراض الغريبة عن الجسم (الميكروبات). 


تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا الليمفاوية) التى تساعد فى محاريبة أى مرض أو عدوى. 


٠ 7‏ ل 
١‏ 1 
أوعية << ,30 ”م 
ليمفاوية ‏ ل 
1 
2# 3 


العوقد والأوعية اللنم 52 


5 


مساو 


* إختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى الأنسجة التالية يوجد فى القفص الصدرى ويعتير مكان النضج لبعض الخلايا الليمفاوية ؟ 
() الغدة التيموسية 
5 الغدة التيموسية ونخاع العظام الأحمر 
© الغدة التيموسية والعقد الليمفاوية 
(ن) الغدة التيموسية وتخاع العظام الأحمر والعقد الليمفاوية 


1 أى العمليات التالية بالنسبة للخلايا المناعية تتم فى الطحال » 
الإنتاج رب) النضج 
© التمايز رد التخزين 


ثاننا »؛ خلايا الدم النيضاء ومايلرعءعم»ءها 


* تتكون خلايا الدم البيضاء بواسطة نناع العظام الأحمزر وهن تنقسم الى خلايا ليمفاوية وخلايا دم بيضاء أخرى. 


نخاع العظام الأحمر 


333 


جه ا ب - يعمل علف إفتاج سد 


رمم 


ا 3 5 


3 فلية  ١‏ 
وحيدة اللواة | 


1 


الام ححتافة احياء - شرع / تل انوى (م ‏ 55) | 1 


الخلايا الليمفاوية عماردد ام دوبيا 
* هى نوع من خلايا الدم البيضاء غير المحيبة. ' 


00 نسبتها : تشكل حوالى ٠ ٍِ ١7‏ / من خلايا الدم البيضاء بالدم. 


١‏ .وف 
00 + 4 2-0 


+« مكان تكوينها : تتكون جميع الخلايا الليمفاوية فى نخاع العظام الأحمر. وي خلية ليمفاونة 

ع قدرتها المناعية : فى بداية تكوين الخلايا الليمفاوية لا يكون لها أى قدرة مناعية ولكنها تمر بعملية نضوج وتماء: 
فى الأعضاء الليمفاوية لتتحول بعدها إلى خلايا ذات قدرة مناعية. 

»* وظطيفتها : تدور فى الدم باحثة عن أى ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص ٠‏ 
شرور هذه الميكروبات الممرضة التى تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار فيه. وتخريب أنسجته. وتعطيل وظانة: 
الحيوية الفسيولوجية. 


الب انعا لجال اع اي اح عزو روبد ل يا 3 لفل موا ام لو ةي _ "عي وز لولم 27 اا 1 ا الاك اك ا مات لكا 0ل لتك اتات اتن الاك ال ل ال 20005 0 


00م 
نيمفاوية 77 ك5 
آم © 


6060 


١ 


0 


--- مواضم تكوين ونضج وتخزين الخلايا الليمغاورة 


اميد ال معلومايال لق نتموسبة انلك للك ل فى 
صيميت الخلايا اللتمقار.ة الذانة (:1') بهذا الاسم لانها ننضع فى 5 في يرة موجودة بالما.. طريق 
: سفيت لان اللممقارويا اليانية (1]) بهذا الام.م يان نم اكنشافها 


العالم فابريشس وسيميت باسنمة يقدها (ؤتاك|:1أ0'أ ]إن وودنالا) 
0 | الثالى : 
, , ' 1 55 اننا نادت | 
0 1 نهل نلك جرال وا /س فى نام العظام م الأحمم 
1 نكويلها ولطجها ؛ سم إنناجها ونضجها 
اللذلايا - الهيسم لعل 0 7 
اللنعرف على اى 3 ات | اومواه خريبة عن ا 7 او 
1©. مضادة ودنام لها لنقوه ٠-‏ ممرها. | 


ف مها ثم إنناع اجام ص 


ظ هله شكل حوالي 4١‏ / من الخلايا لبمفاوية بالدم. 
+ <> شكان نكويلها ولضجها ١‏ نتكون فى نخاع اعنام الأجمر ويتم نضجها فى العده المموسية 
- الواعها ؛ تتمايز إلى ثلاثة انوا ع كل منها يفوم يويليفة محددة. وفى أ 
0 الخلايا التائية المساعدة (إ1) وززعع؟ ععماء!آ : 
]| وكليفتها : 

)١(‏ تنشط الأنواع الاخرى من الخلايا التائية. وتحفزها للقيام 


(1) تحفز الخلايا البانية لإنناج الأجسام المضادة. ظ 


ا 


باستجابائها المناعية. 


الذتايا التانية 2 | © الخلايا التائية السامة والقاة, (ع1) وطاعع-1 0101010:1) : 
كااعع- 1 وظبفتها : تهاجم الخلايا الفربية من الجسم. مثل الخلايا السرطانية والأعضاء المزروعة | 
وخلايا الجسم المصابة بالفيروس, ظ 
© الخلايا التائية المثبطة «الكابمة» (16) قلاعع-1' #متقعزنا5 : ظ 
وظيفتها : 
)١(‏ تنظم درجة الاستجابة المناعية للهد المطلوب. 
(1) تشبط أو تكبح عمل الخلايا البائية (8) والتائية (1) بعد القضاء على 
الكائن الممرض. 
- لسسبتها : تشكل حوالى ٠١ : ٠‏ / من الملايا اللبمفاوية بالدم. 
- مكان تكوينها ولضجها : 
بم إنتاجها ونضجها فى نشاع العظام الأحمر . 
- وظيفتها : مهاجمة خلايا الجسم المصابة 
بالفيروس والخلايا السرطانية والقضماء علبها 
بواسطة الإنزيمات التى تفرزها ‏ 


! 575 عدد خلايا الدم البيضاء " 56> 
0 متوسط عدد لخلايا ف الل 0 


ب 2 
عدد الخلايا الليمفاوية “ا /٠‏ 
0 


ل ل ميته 


عددل الخلايا اللدمفاوية يا م,؟١‏ 
ه متوسط عدد الخلايا الليمفاوية البائية << سه 


ع 


عذدل الخلايا ١‏ : للبمفاوية ا مم7 


© غدد ١‏ لخلايا ١‏ ف لليمفاوية التائية - 


كات مادعا اذاأت ماما انا سام مام امام من م مهت سه و اع أسا-ه حا د " 


ه متوسط عدل الخلايا القاتلة الطبيعية - 


000 ا ل 2 5 
خلايا الدم البيضاء الأخرى وااء© عاأطلالا ,016 أ 0 
كه امتح اباد اماه وا ل ل اي بيد للدي لح سا ع يا 0 
ع تنقسم الى أربعة أنواع أساسية. كالتالى : 0 5 
5 نوع الخلايا 0 جد الشكز ام الوظ ظليفة يه يد 
0 - مكافحة ا خاسة العد التكتترئة والالتياماح. 
الخلايا القاعدية لعدوى وى البكتيرية والالتها. 
كلنطمهكج8آ وذلك لأنها : 
الخلايا الحامضية امبسرضيةة التوزاسحة تجبذا :ة 
ولنطمهسزوه:1 0 كك 
ب «الخلايا المحيية». 
الخاياالمتعادلة 9 تقسوم ببلعمسة (ابتسلاع وهخسم) الكاتف : 
ولتطدره)ناء لآ الممرضة. 
9 © تدمير الأجسام الغريبة. 
الخلايا وحيدة النواة 5 5 
51115 © تتحول إلى خلايا بلعمية عند الحاجة, والتى تلتهم بوره 


(خلايا غير محببة) الكائنات الغريبة عن الجسم. 


0 

« خلايا الدم البيضاء القاعدية والحامضية والمتعادلة : 
-يمكن التمييز بينها عن طريق حجمها وشكل النواة ولون الحبييات الظا 
| - تبقى بالدورة الدموية لفترة قصيرة نسبيا تتراوح بين عدة ساعات إلى 


هرة بداخلها تحت المجهر. 


ِ ال ل ا ا ال ا 04 1 0 
د ال 00 


حسمي ام 


ا 0 


خلايا البلعمية الكبيرة دووووزممرعوور ١‏ 


تشمل الخلايا البلعمية الكبيرة 
ا ثومين أساسيين هما كالتالى : 


اماك تواجدها ١‏ عواجن: في مقط اسحة"الحسه: ولالك تشيعن رهما ة منتتلقة حسيت ظ 

يي بوربءمية - وظيفتها : تتأهب لالتهام أى جسم غريب يتواجد بالقرب منها بعملية البلعمة حيث تقوم 

ة الثابتة بالتقاط الميكروبات أو الأجسام الغريية أو الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم 
الحمراء المسنة وتفتتها إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. ؤ 


١ 
/ 


ع 


- وظيفتقها : تقوم ب : ْ 

9 9[© التهام الأجسام الغريبة (عملية البلعمة). ظ 
««برعميع © حمل المعلومات التى تم جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية ' 
ة الدوارة المتخصصة الموجودة فى العقد الليمفاوية المنتشرة فى الجسم والتى تقوم بتجهيز الوسائل ظ 
الة) الدفاعية المناسبة مثل الأجسام المضادة وتخصيص نوع الخلايا القاتلة التى ستتعامل مع ظ 
الميمكروبات. | 


للسلسيسييسهة 


ب عملية البلعمة 5أدمالاعموهطمام2 


ْ هن عملية حيوية تتم وق أسنا دنه 1 ة بواسطة الخلدريا 0 تكؤن امتدادات من الغشاء 
0 حك لنت ١‏ ا البلازمى للخلية البلعمية 

: البلعمية الكبيرة والخلديا المتعادلة: حيث تقوم هزه الخلريا تحيط بالميكروب 

ْ زل إحاطة الميكروب 


: بابنادع الأحسام الغريبة والخلديا الميتة فتبدأ بإحاطسة 0 بمتدادات من الغشاء البلازمي - 
: 00 1 : 5 للخلية البلعمية بصورة كاملة 1 
: الجسم المراد ابتلدعه عن طريق الغشاء البللزمى للخلية حتى 


1 1 . جْ © تكون فجوة 

الخلية فى صورة فج وة يندمج معها بعد ذلك لع © اندماج الليسو 

0 500 2 

: )ث0 تقهمم الخلية بطرد الفضلدت 5 

: الهاضمة (عملية الهضم) ثم تقوم ا وو بطدرد 3 © تحلل الميكروب بواسطة وو 
' الناتجخ الهضم إلى خارج الخلية خلدل عملية تعرف إنزهات الليسوسوم ١‏ 
ْ +#الإخواج الخلويى وؤعن 209 ئ1». 6 طرد نواتج التحلل . ب 


إلى خارج الخلية 


41 ا 1 35 
58 بود عام الل لع ل ل ا 0 لع 
اثتبر نفسك 9 
و 1 لل 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 1 
ظ ما مدى صحة العبارتين التاليتين. كل الأعضاء الليمفاوية تنتج خلايا ليمفاوية: وكل الخلايا الليمفاوية تنتج اجسام 
ظ مضادة ؟ 
(1) العبارتان صحيحتان 
' (ب) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خطأ 
١‏ ©) العبارة الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة 
(د) العبارتان خطأ 


| ثالثًا » المواد الكيميانية المساعدة ذادءأصمعطء أمةأا5 8655 


» هى مواد تتعاون وتساعد الآليات المتخصصة للجهاز المناعى فى عملها. 


+ أنواعها : تتنوع المواد الكيميائية المساعدة, ومنها ما يلى : 


9 - وظيفتها : تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية اليلعمية المتحركة مع الدم بأعدال كدره 
الكيموكينات نحو موقع تواجد الميكرويات أو الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار الميكررب 
212215 1 المرمن. 


وظيفتها : 
9 © تعمل كاداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المناعى المختلفة. 
الإنترنيوكينات 1 6 أ اه ٍ 
2 كاداة اتصال أو ريط بين الجها المنا : : 
اسيل كاده ل ل الا ليسي كدري 
©© مساعدة الجهاز المناعى فى أداء وظيفته الدفاعية. 
9 - هى مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 1 


سزسنة رروتمورت - وظيفتها : تدمير الميكرويات الموجودة بالدم بعد ارتباط هذه المتممات بالأجسام المضاد: 


(المكملات) عن طريق تحليل الأنتيجينات الموجودة على سطح الميكرويات وإذابة محتوياتها لجعلها فى 
15 تنتتناول خلايا الدم البيضاء لكى تلتهمها وتقضى عليها . | ش 


20005 


- هى عبارة عن عدة أنوا ع من البروتينات تنتج بواسطة خلايا الأنسجة المصادة بالفيروسات. 


الانت يورت - وظيفتصها:منم الث ' التكاث الادده 

لانترفيرونات منع الفيروس من ثر والانتشار فى ال حيث إنها ترتيط بالخلايا 

11000015 الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى لم تصب بالقير 1 ا 0 
+ ب غيروس) وتحثها على إنتاج نوع من 


الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحم: النووى للقيرو 
يبروس . 


مم آ 0000 


بن عسي مشتحم صف ع ا كوي 


اكتبر نفسك 
اختر الإجابة الصحيحة من ببن الاحابات المعطاة : 
أى المواد التالية تمنع انتشار قيروس (0) فى الكبد » 


() الإنترفيرونات فقط (ب) الإنترليوكينات فقط 
© الكيموكينات والإنترفيرونات رد الكيموكينات فقط 


ريغا لاساو المضادة +مم صميو 


.. الأحسام المضارانت 


: مواد بروتينية تسمى ب «الجلوبيولينات المناعية (ع1) كمنان105ج50داه:د1» وتظهر على شكل حرف (ل). 


2 


و اماكن تواجدها : توجد بالدم والليمف فى الحيوانات الفقارية والإنسان. 


مصدرها : يتم إنتاج الأجسام المضادة بواسطة الخلايا البائية البلازمية. 
» وظيفتها : تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق 
بالأجسام الغريبة (كالبكتيريا) لتجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء 
لكى تلتهمها وتقضى عليها . 
+ كيفية نكوينها : 
© يوجد على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) التى تغزو أنسجة 
الجسم مركبات تسمى «مولدات الضد أو المستضدات أو 
الأنتيجينات 41111865 ». 
تقوم الخلايا المناعية البائية (8) بالتعرف على هذه الأجسام 
والمكونات الغريبة عن الجسم عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 
على سطع الخلايا البائية (8) بالأنتيجينات الموجودة على سطح 
الميكروبات. 
© تتحول الخلايا البائية (8) إلى خلايا بائية متخصصة تسمى 
«الخلايا البائية البلازمية» التى بدورها تقوم بإنتاج الأجسام 
المضادة التى تدور مع مجرى الدم والليمف وهى مصممة لتضاد 
الأجسام الفريبة عن الجسم. 


الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية. ش 


» يحتوى الليمف على جميع مكونات 


البلازما بالإضافة إلى عدد كبير من 


<3 خلديا الدم البيضاء. 


. الأنتستين مهو؟-م 


هو أى مادة غويبة عن الجسم. ومن 
أمثئته ا الجزينات التى توجحد على 
أسطج الاجسام الغريبة مثل البكتيريا 
والفيروسات,. وكزنك المواد التى 
تنتجها هذه الميكووبات داخل الجسم 
مثل السموم., وتحغز الأنتيجينات 
الخلذيا الليمفاوية للقيام بسلسئة من 
الأنشطة الرفاعية تعرف ب «الاستجابة 
المناعية:» يهعرف مطاربة الميكروب 


١ 


والقضاء عليه. 


0ك 5 
: 4 5 8 ا مخ ا لكمسي 0 9 


' عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية (8) الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين مجموعان 
١‏ من الخلايا البائية البلازمية تت كل مجموعة منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص 
ظ لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات التى توجد على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عز 


١ 


الجسم مما يعنى أن الأجسام المضادة متخصصة فلكل جسم مضاد أنتيجين معين يرتيط به. 
* انواعها : يوجد خمسة أنواع وهى : 
© اما © حعا © 6ع1 
© ع1 © ع1 


أنواع الأجسام المضادة 


ا م ا 2 


“تن الحشح المدئاد 3 


تركيب الجسم المضاد 


« يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية : 
- سلسلتان طويلتان. تسميان ب «السلاسل الثقيلة». 
- سلسلتان قصيرتان: تسميان ب «السلاسل الخفيفة». 
وترتبط السلاسل مع بعضها عن طريق روابط كبريتيدية ثنائية. 
« تتكون السلاسل البروتينية من منطقتين : 
© منطقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل موقع ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين ١‏ 
- لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين. 
- يختلف شكل هذه المواقع من جسم مضاد لآخر نظرًا لاختلاف تشكيل الأحماض الأمينية (تتابعها وأنواعها 
وش كلها الفراغى) المكونة للسلسلة الببتيدية فى هذا الجزء التركيبى والتى تحدد تخصص كل جسم مضاد لنوع 


واحد من الأنتيجينات. 
- تساعد هذه المواقع على حدوث الارتباط المحدد بين الأنتيجين والجسم المضاد الملائم له بطريقة تشبه القفل 


والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتغير للجسم المضاد مع الأنتيجين كصورة مرأة ويؤدى هذا الارتياط الى تكوين 


فوكن معقد من الأنتيجين والجسم المضاد. 


© منطقة ثابتة («يجزء ايثابت) ؛ وهو ثابت فى الشكل والتركيب فى جميع أنواع الأجسام المضادة. 


الامقتحافا احياء- شرح/ ثلة ثانى (م:2) | 05] 0 


» طلرة عمل الاحسام المصاده 


! ! واس انوت واد الارتياط بين الأجساء. 
ه الأجسام المصادة ثنائية الارتباط: بينما الأنتيجية ات لها مواقع ارتباط متعددة مما يجعل ل : 
المضادة والأنتيجينات أمرًا مؤكًا. 
»ه نقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية : 


طرق عمل المأجسام المضادة 
ل م ا 


اه اه ده هم يي 
التعا زن الترسيب ٌ 
5 السسطةا اسهد اين 


أل التعادز ممتصةدضوي 


» منأهموظاء تف الأجساما لمضادة فى مقاومة القيروسات هى د تحبيد القيروسات وايقاف نشاص_ 


عن صريق 
0 ارتباط الأجحسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات ويذلك تمنعها من الالنصاق بأغشية الخلايا والانسا 


© منعء الحمض التووى (المادة الورائية) للفيروسات من الخروج من الخلايا المصابة والتناسخ بيقاء غلاقها معد 
وذلك فى حالة اختراق القيروسات لغشاء الخلية. 


َو انكدزن (الإنصاق) مدندداناووم 
واككحتاوى سكن الأحسجا + المتععناةة مكيل 
الجسم المضاد 74ع1 على العديد من 
مواقع الارتياط مع الأنتيجينات مما يؤدى 
إلى ارتياط الجسم المضاد الواحد بأكثر 
من ميكروبء 
وبالقالى تنجمع الميكروبات على نفس الجسم 


المضاد مما يجعلها أكثر ضعفا وعرضة للالتهام 


2-2-2320 التلازن (الإلصاق) 
لذلك يعتبر التلازن من أفضل طرق عمل > ملحوظة . 
الأجسام المضادة. قد يحتوى الميكروب على أكثر من أنتيجر: 
لذلك قد يرقبط به أكثر من جسم مضاد. 


الل ” 


1 و سي د ندج 
كل 
0 


2 الترسيب )1 ماعورم 


ىو يحدث عادة فى الأنتيجينات الذانية حيث يؤدى 


ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجينات لعي اسالي/ < 

إلى تكوين مركبات غير ذائبة على شكل راسب ئ ظ 206 4 > 
من الأنتيجين والجمسم المضاد, وبالتالى يسهل الع 1 س- 
على الخلايا البلعمية التهام هذا الراسب (تحفيز ك2 ل <41 4 ش ي” ذا 


عملبة البلعمة). ١ش‏ 
: ْ ميكروب جسم مضاد 


بسو سيت مضي نج تس حك رسيا تكس 


0 3-5 ظ الترسيب 
3 الل 5أ كلا 


«المتممات 20131216111613]5)». 


* تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية. 


* تقوم المركبات (المتكونة من ارتياط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم تفاعلًا 
متسلسلًا يؤدى إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


ظ 5 3 
١‏ 31 الل سي ا + 2 

2 214 , 

' الخلية تتدمر الخلية جزيئات السم 
: بفعل السم 

١‏ في حالة عدم وجود الأجسام المضادة 


502 0ج + م 


: الخلية الأجسام المضادة جزيئات السم 
: الخلية سليمة (تعادل جزيئات السم) 

ْ ف حالة وجود الأجسام المضادة 

ا 


الدرس الثانى 


7 26 28012865 ' 


ا 01 


سر 


5 ه انوا 
» عدد أنواع الأجسام المضادة التى تنتجها الخلايا البائية البلازمية. بواع 


ه عدد مواقع الارتباط بالأنتيجين (عدد المناطق المتغيرة) فى الجسم المضاد 
(ماع1 أو ع1 أو 6)ع1). 


ه عدد مواقع الارتباط بالأنتيجينات فى الجسم المضاد (181/1). 


س2 اصع لحم صم أبم هذا صم عسل اس سال 
مام مه اس ا .م 
ضالمه حرا مم م 
ص ابت هه سم 
00 اا للا ااا الل ا ل الل اا ا اك ا ا الك لا ا للك الاك اتا ات ا ا ال اتا اتا اتا ا اا ااا لا لاا ال ا اا ا ا ا 6 ا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
| 9ق أى مما يلى من خصائص الأجسام المضادة ؟ 
ظ تفتت مسبب المرض 
(ب) تنتجها خلايا الدم البيضاء القاعدية 
©) ترتبط بمستضد محدد 
() تنتجها الخلايا الليمفاوية لقتل جميع الميكروبات 
فى الشكلين المقابلين, 
تتشايه الوحدات البنائية 
المكقونة للجزء (له) 


© شكلها الفراغى 
(د) نوع الروابط الكيميائية بها 


لال 


1 


مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
“بفسرآلية عمل الجهاز المناعى فى الإنسان. 

“حدد بعض وسائل المناعة الطبيعية فى الإنسان» 


"اقارن بين المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة. 


؟يقدرجهود العلماء فى التقدم المذهل فى علم المناعة. 


“نقدر عظمة الخالق فى دور بعض أعضاء الجسم فى حمايته من الميكروباتع 


861 


+ تعمل الدهاز ااعناع, وفق نطامين مناعبير..؛ هما : 
9© المناعة الطبيعية (غير المتخصصة أو الفطرية). 
© المناعة المكتسبة (المتخصصة أو التكيفية). 

» بالرغم من اختلاف هذين النظامين عن بعضهما إلا أنهما يعملان بتعاون وتنسيق معا إذ أن المناعة الفطرية ا....ى. 
لأداء عمل المناعة المكتسبة بنجاح والعكس صحيح: فكل نظام مناعى يعمل وفق آليات مختلفة تقوم بتنشيط رد اتغيل 
المناعى للنظام المناعى الآخر مما يسمح للجسم بالتعامل مع الكائنات الممرضة (مسببات المرض) بنجاح. 


خط الدفاع ٠‏ +--+ الجلد والعرق 


الأول 1 ٠----:‏ الصمناخ (شمع الأذن) 
٠‏ الدفوع 
٠ 2‏ المخاط والأهداب بالممرات التنفسية 
٠---- [‏ اللعاب 
7 إفرازات المعدة الحامضية (حمض 61لن) 
....--. الاستجابة بالالتهاب 


المسسوء الإنترفيرونات 


)١ل10 الخلايا القاتنة الطبيعية‎ ٠. 


خط الدفاع 0 --* المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام المضادة) 


٠..."‏ المناعة الخلوية (المناعة بالخلايا الوسيطة) 


المناعة الطبيعية (غير المتخصصة او القفطرية) راترنامم, (10316ن إن ونال وير درونن) أل انألا 


٠‏ المناعة الحلبيعية (غير المتخصسصة أو الغطرية) 
مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمى الجسم. وتتميز باستجا 


. أو أى جسم غريب يحاول دخول الجسم. وهى غير متخصصة 
الف ' 


#ريعة وفعالة لمقاومة ومحاربة وتفتيت أى ميكروبا 
تند نوع معين من الميكروبات أو الأنتيجينات. 


و تمر المناعة الطباعئة بخطين دساعبين منتائيين كالتالى : 


٠‏ ثط اندقاع الاو 


...خط الدفاج الأول 
: مجموعة من الحواجز الطبيعية بالجسم (مثل ؛ الجلد ‏ المخاط - الدموع - العرق - حمض الهيرروكلوريك بالمعدة), 
ووظيفتها الأساسية هى منع الكائنات الممرضة من رخول الجسم. 
موقم 
وسائل خط الدفاع الزول : 
0 - يتمير بطبقة قرنية صلبة على سطحه تشكل عائقًا منيعًا لا يسهل اختراقه أو النفاذ منه. 
56 - يحتوى على مجموعة من الغدد العرقية تفرز العرق على سطحه والذى يعتبر سائل مميت لمعظم 
الميكروبات بسبب ملوحته. 


الجلد 


9 
ارصوريرة 2 -مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات التى تدخل الأذن مما يعمل على حمايتها. 
(شمع الأذن) 


7 - سائل يحمى العين من الميكروبات نظرًا لاحتواء الدموع على مواد محللة للميكرويات. 

موع 

9 - سائل لزج يبطن جدر الممرات التنفسية وتلتصق به الميكرويات والأجسام الفريية الداخلة مع 
التنفسية ميكروبات وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. 

© -سائ بحتوى على بعض المواد القائئة للميكرويات بالإضافة إلى بعض الإنزيمات المذيبة لها . 
اللعاب 1 

090 - تقوم خلايا بطانة المعدة بإنتاج وإفراز حمض الهيدروكلوريك (1101) القوى الذى يسبب موت 


افزازات المعدة الىكرويات الداخلة مع الطعام. 
الحامضية 5000 


00 د 6 قوؤوظ لاع م - يه 
ه خط الدفاع الأول بالجسم يشتمل على : 
- وسائل وكانككة, مثل : الجلدء الأغشية المبطنة للقناة الهضمية والأهداب فى بطانة الممرات التنفسية. 


م 
اه هذا- 
ا« حم اذا م ع سا لذ سم أ اعم 


00 


الدرس الثالث 


6 


ا بل خط الدفا 
ه بعمل. خط الدفا ع الثائى إذا ما نجحت الكائنات الممرضة فى تخطى وسائل خها 4 
الأول وفامت بغزو أنسجة الجسم من خلال جرح قطعى بالجلد مثلا: 
٠‏ مط الرفاع الكانى 52000 
: نه ا , 
نظام دفاعى داخلى يستخرم فيه الجسم طرق وعمليات غير متخصصة متلا حقة تحيط با 9 ١‏ 


. وتبدأ هزه العمئيات بحروث اللتهاب شديد, 
_ 


٠‏ الاستجابة بال لتهاب 6و لومم لرما ءامنا اما 
. تفاعل دفاعى غير تخصصى (غير نوعى) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذى تسببه الإصابة أو العدون. 


ات الاستجابة بالالتهاب : 0 
+ خطوات ب ضف إلى معلوماتلة 


© عند غزو الميكروبات أو الأجسام الفريبة لأنسجة الخلايا الصارية هى نوع من خلايا الدم السنا 
الجسم يحدث الالتهاب الذى يؤدى إلى حدوث تتواجد بالأنسجة الضامة الرخوة خاص باك 
بعض التغيرات فى موقع الإصابة حيث تقوم خلدي الموجودة أسفل الجلد وحول الأوعية الدمزن 

والأوعية الليمفاوية. تتميز هذه الخلايا بسيتوبلارم 

غنى بمادة الهيستامين التى يتم إطلاقها عند 

تحفيز الخلايا الصارية يفعل العوامل المسسه 

من مواد كيميائية مولدة للالتهاب. من أهمها للالتهاب أو الحساسية. 

«مادة الهيستامين 1115]2111122». 


© تعمل المواد المولدة للالتهاب (مادة الهيستامين) على : 


- تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 


تخصصة (مثل : الخلايا الصارية 06115 ]11235 - 
خلايا الدم البيضاء القاعدية) بإفراز كميات 


- زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية وذلك يؤدى الى 
© السماح بتقاد المواد ١‏ لكتميائية المذيية والقائلة : للبكتيريا بالتو حه إلى موقع الاصابة 
ه إتاحة الفرصة لخلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة وكذلك الخلايا البلعمية الكبيرة لمحارية وقتل 
2 - - ندر ه ل 
الأجسام الغريبة والميكرويات. 


| 
ٌ 


«* هناك مكونان أخران لخط الدفاع الثانى يتواجدان فى معظم الأنسجة وهما : 


5 


- الإنترفيرونات. - الخلايا القاتلة الطبيعية (1016). 


للش 


ظ ظ : تأق خلايا الدم البيضاء المتعادلة )" 
]| يسبب وجود البكتيريال] ا «الكخر ووحيدة النواة والبلعمية من |[ 

إفراز مادة الهيستامين 2 الأوعية الدموية بالجرح إلى [- 
© من الخلايا الصارية موقع الإصابة لتقوم بالتهام 2 ' 
والخلايا القاعدية البكتيريا والخلايا المحطمة .. : 


د .0 تزيد حبيبات الهيستامين من 
نفاذية الأوعية الدموية بمنطقة 
حل 


تي 0 5 الجرح وتحفز (تنشط) الخلايا المناعية 1 


0م لس . هم 0 


ل كم اتتة- ذم الخ للا اث ان اد الث الث ااا اث تا اللا ا الا ل 


سس ل م - - - - - - - الاستجابة بالالتهاب (غير المتخصصة) ------. 


2 
ىَ 


تسيب حبييات الهيستامين 


تدخل البكتيريا إلى الجسم 

من خلال حدوث جرح:ء وتحفر 
البكتيريا الخلايا الصارية 
والخلايا القاعدية لإفراز مادة 


تمدد واتساع الأوعية الدموية 
فيزداد تدفق البلازما منها إلى 
منطقة الجرح مسببة احمرار 


المتعادلة ووحيدة النواة والبلعمية 
الكبيرة بمنطقة الجرح وتقوم 
بالتهام البكتيريا والخلايا 


الامقتحاها احياء- شرح /رثالثة ثانوى (م+ م؟) |1 )١1‏ 


اختبر نفسك 0 ّ 

؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
الشكل المقابل يمثل تأثير إحدى 0 
الاستجابات المناعية للجبسم 


مشو الكتيري)] ارهن الشكن: 0 
أى المواد التالية تسبي هذا التأثير ؟ 
(1) كيراتين الجلد © إنزيمات اللعاب 


© الهيستامين (د) الإنترفيرونات 


: ل أى مما يلى يمثل الترتيب الصحيح للاستجابة بالالتهاب ؟ 

() إفراز الهيستامين / تمدد الأوعية الدموية / زيادة تدفق البلازما / زيادة نفاذية جدران الأوعية ا مرن 
©) إفراز البسستامين / تمدد الأوعية الدموية / زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية / زيادة تدفق ".لازنا 
© إفراز الهيستامين /, حدوث التورم / تمدد الأوعية الدموية / زيادة نفاذية جدران الأوعية المي 
(د) زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية / إفراز الهيستامين / تمدد الأوعية الدموية / زيادة تدفق البلازدا 


لمناعة المكتسبة ١(المتنضصة‏ أو التكيفية) برأنصمداصم (علانامه0ه ,و ع5أععم5) لجرا ظ 0 


3 تنشّط المناعة المكد لمكتسبة فى ! لجسم (خط الدفاع الثالث) إذا ما أخفق خط -. الإسة جابة المناعية 
الدفاع الثانى فى التخلص من الجسم الغريب. . سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصبا 
* يتمثل خط الدفا ع الثالث فى الخلايا الليمفاوية التى تستجيب د ,م : [النوعية)التى تقوميها الخلابا 
١‏ 001000 ل : الليمفاوية تمقاومة الكائن المسبد 
من الوسائل الدفاعية التخصصية (النوعية) لمقاومة الكائن الممسبب للموض. 
ب «الاستجابة المناعية 165701156 111121111116 1116 ». ش 


ضف إل معلوماتلة 
يستطيع الجسم أن يميز خلايا الجسم نفسها عن الخلايا الغريبة التى ب محاريتها والقضا.: علج 
وذلك يسبب امتلاك خلايا الجسم لبروتينات خاصة 50 


تسمسى بروتينات التوافق النسيجى (11]10" 
لاع تدده ن) نإ نائط نأ )هم12ه11500آ1 07 يستطيع الجهاز المناع تى.. ا 00 ش 59 
00 ل د “أغى نمييزها والتعرف عليهاء أما الخلايا الب 
. : بروديدات ومن كرا هيع نه 

6 2 عزوه الجسم فإنها تنشط آليتى المناعة المكتسبة. 


؟ اليات المناعة المكنسبة 


* نتمرا لمناعة المكتسبة من كلال اليتين متفصلت ٠»‏ 
١ .‏ شكنليًا لكنهها متدا .» 5 5 .0 
سس سس م ل ل ل ع ا ل ال سيك حلنان 2 بعضهم الرعضصض ت ٠‏ 
المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسا المضادة أ 8 : 
مومه 1 د ادي 1ج رار المناعة الء- ٠‏ 3 
1 الخلوية أو المناعة بالخلاما الوسيطة. 
4 ووو لاود ووو 0 


| | المناعة الخلطية أو المناعة بالاجسام المضادة 


. المناعة الملطية 
1 الك تقوم خلدلها الخلديا الليمفاوية البائية (18) بالدرفاع لقا 
عن الجسم صد نتيجينات الكائنات الممرضة (كالبكتيريا والفيروسات) والسموم : 00 
/ الموجودة فى سوائل الجسم (بلززما الدم والليمف) بواسطة الأجسام المضادة. 3 حدق 
ع م 
1 “وى ارشييد+” 


ي خطوات المناعة دفي ٠‏ 
0 إرتجاعد الخلايا الليمغاوية البانية (13) بالأنتيجين ؛ 60 ملحن نشم 
- عند دخول كائن ممرض حاملا على سطحه أنتيجين (مستضد) الخلانا اللدمفاوية الدانية (8) عالية 
معين إلى الجسم تتعرف عليه الخلية الليمفاوية البائية (8) ١‏ التخصص لان كل منها يستجيب 
المختصة به ثم تلتصق به بواسطة المستقبلات المناعية لاسن بحرن و انحن قن 01 


الموجودة على سطحها . 
- يرتبط الأنتيجين مع بروتين فى الخلايا الليمفاوية البائية (8) 


يطلق عليه ديروتين التوافق النسيجى (0/11100) 1م010 ) وغتاتط نه مسدمعه)1115 :113[6». 
2< ينتقل المركب الناتج من ارتياط الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى إلى سطح الخلايا الليمفاوية 
البائية (8). 
© دور الخلايا البلعمية الكبيرة : 
الليسوسوم. 
- ترتيبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة بيروتين التوافق النسيجى (1111)0). 
#ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى (1111)0) إلى سطح الفشاء البلازمسى 


للخلايا البلعمية الكبيرة (أى يتم عرضه على سطحها الخارجى). 


كائن ممرض 
عامل الانيي 7 سو ايفين 


--- اقل 2 8 
0# سم 
١‏ 3 عشاء 
“بردي 
واد تنفد 5 بلا مس 
ش نواه 


_قلة 
انار 


عي سير 


عا م 


عد ظ 
تعرض الخا 3 الملعسة الكبعة تفكك الخلية البلعمسية تلتهم اإائة ااملعمية 
ص 5 ١‏ 0 7 : 1 0 
' ا لاك كه وانلة الكيره الكائر المسرص. 
المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع الكبيره لأنتيجين ا 5 00 
بروتين التوافق النسيج 81) على إلزيماث الليسوسوم 
سطح غشائها البلازمى 
دور الحلا النلتكه 40 الكخثره قمر الريناء1؟ الذ.لدط ن0 


لط 


الدرس الثائث 


.ار 
الكاة 


ات تيوه مينتخيه كاه 


© تنشيعد الخلايا التائية المساعدة (ير1) ؛ 
- تتعرف الخلايا التائية المساعدة (ب1) على الانتيجين من 


وبي بروتين التوافق النسيجي (80110) المرتبما 


الخلية البلعمية الكبيرة. 0-6 
ده على بطق 00 © ملحوظة 
- ترتبط الخلايا التائية المساعدة (107) عن طريق مستقبلها ' لا تستطيع الخلايا التائية المسساعرة 
١‏ رتباط الأنتيجين ٍ 
ل د ا ظ (ب1) التعرف على الأنتيجين إلا بعر 
مساعدة نشطة. ا الكبيرة وعرضه على غشائها البلازمى 
- تطلق الخلايا التائية الممساعدة النشطة مواد بروتينية ؤ مرتبطًا مع جزيئات بروتين التواد: 
تسمى «الإنترليوكينات» تقوم بتنشيط الخلايا البائية (8) التى ظ النسيجى (1/1110). 
تحمل على سطحها الأنتيجينات المرتبطة مع بروتين التوافق ‏ ' ل لداء 
النسيجى (©1/111). 
© إنتاج اللأجسام المصادة : 
تبدأ الخلايا البائية (8) المُنشّطة عملها بالانقسام والتضاعف, لتتمايز فى النهاية إلى نوعين من الخلايا 
- الخلايا البائية البلازمية 6115© 8 21351133 التى تنتج كميات كبيرة من الأجسام المضادة التى تدور عبر الأوعية 
الليمفاوية ومجرى الدم لمحارية العدوى. 
- خلايا ليمفاوية بائية ذاكرة 5ل1ا©© 8 1461101 تبقى فى الدم لمدة طويلة (من 73١ : ٠‏ سسنة) لتتعرف على نفس 
الأنتيجين إذا دخل الجسم مرة ثانية. حيث تنقسم وتتمايز إلى خلايا بلازمية تفرز أجسام مضادة له وبالتالى 
تكون الاستجاية سريعة. 
© تدمير الكاثنات الممرضة (الميكروبات) : 
تصل الأ المضادة التى أنتجتها ال: أمبة : 5 ' 
تصل جسام لمضادة لتى أنتجتها لخلايا البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق ا 1 0 لترتيط بالأنتيجينات 
١‏ هّ الكائنات الممرضة مما شر الخ 2 50 
لوجيوارة على سطع لمرضمة مما يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم بالتهام هذه الأنتيجينات من جديد 
وتستمر هزه العملية لعدة أيام أو أسابيع. 


9 ملحوظة ا ل 


ظ ٠‏ السام الضادة اتى تكن الخلايا البلازمية غير فعالة فى تدمير بعض الخلايا الغريبة مثل | 
ْ يبة 

ّْ بالقيروس وذلك لأن الأجسام المضادة غير قادرة على المرور عبر أغه ية الخلوى مثل لخلايا المضانه 
ْ يسشيى حز رواد ١‏ هنا 

ْ وبالتالى لا تستطيع الوصسول إلى الفيروس الذى يتكاثر داخل الخلية. وفى هذه لحار 0 0 

| الغربية بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية (5). لة تتم مقاومة هذه الخلايا 


لس حا ماهم اذ عام مقس عمسم مص صمح بعس ما نا 2 جم 


ل ممم ميس لما ا 22 


: 4+ عارضة للأنتيجين 
ْ 2 هلى على سطحها 

1 

0 د 
| التوافق النسيجى 
0 


ه اللقاح 6,أاع جحل : 

عبارة عن أنتيجين قادر على إحداث المناعة وغير قادر على 
إحداث المرضء حيث يحتوى على الميكروب المسبب 
للمرض فى صورة ضعيفة وفى بعض الأحيان تُعطى 
أجزاء من مكونات الميكروبات أو السموم التى تفرزها 
بعد معالجتها كيميائيًا لتصبح غير ضارة: ويس ثثير اللقاح 
الجسم لإنتاج أجسام مضادة ضد الميكروب وتكوين 
مناعة ضده ويطلق على المناعة الناتجة عن اللقاح 
اسم (المناعة البيجابية الاصطناعية طويلة المدى). 


© المناعة الإيجابية تعد طبيعية إذا عقبت الإصابة بالمرض نفسه. 
© المصل ترنارهة5 : 
عبارة عن الل جسام المضادة الجاهزة أو مضادات السموم الجاهزة التحضير. والتى تؤدى مفعولها فور إعطائها, 
ويستمر هذا المفعول لفترات قصيرة. ويطلق على المناعة الناتجة عن الحقن بالأمصال اسم (المناعة السلبية 
الاصطناعية قصيرة المدى) والتى يتم اللجوء إليها فى حالة حدوث وباء وعدم وجود وقت كاف لاكتساب مناعة 


إيجابية ضد الميكروب المسبب لهذا الوباء. 
9 يحتوى لبن الام على أجسام مضادة لتمد الرضيع بمناعة طبيعية قصيرة المدى. 


2 
3 
3 
3 


اكثتبر نفسك 

* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أل من الشكل المقابل الذى يوضح إحدى خلايا الدم البيضاء 
ظ أثناء قيامها بدورها المناعى بالجسم. أى مما يلى من 
| المتوقع أن يتم بعد هذه المرحلة مباشرةٌ ؟ 

() ارتباط نواتج التفكيك مع بروتين 0/1110 

ليعرض على سطح خلية الدم المتعادلة 
اد م الفتات فى بناء الهيستامين 
© تفتيت الخلية البكتيرية (د) طرد الفتات لبلازما الدم 


1 
| قوق الشكل المقابل يوضح ألية عمل إحدى 
[ 


الخلايا المناعية داخل جسم الإنسان, 
إلى الاختناراتفى الستدول الال يغتير 


المناعة الخلوية ظ 59 
. الاستجابة المناعية التى تقوم يها الخلزيا الليمفاوية التانية (1) بواسطة المستقبلرت ' 0 
: الموجودة على أغشيتها التى تكسبها الاستجابة النوعية للأنتيجينات. 0 
ص 7 ا الاين رن 
+ خطوات المناعة الخلوية : 
9 دور الخلايا البلعمية الكبيرة ؛ الاستجابة النوعية للإنتيجينات . 
- عند دخول الكائن الممرض (البكتيريا أو الفيروسات) إلى : إنتاج كل خلية تانية (1) أثناء عملية 
الجسم فإن الخلايا البلعمية الكبيرة تقوم بابتلاعه ثم تفكيكه : النضج نوع من المستقبلات وماج 
(تفكيك أنتيجين الكائن الممرض) إلى أجزاء صغيرة. الخاصة بغشائها, وبزلك يمكن لكل نوع 
- ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ا أنه ع مس تقيارت الارتياط ينوج واحد 0٠‏ 
ببروتين التوافق النسيجى (©1/113). “يوون 


| لظا + وا بسحا ون طم الحا اعد ل رمح 


- ينتقل المركب الناتج من | 
للخلايا البلعمية الكييرة 


نباط الأثت... د 
رند لانتيجين مع بروتين التوافق النسيجى (©8411) إلى سطع الغشا: البلازمى 
(أى يتم عرضه على سطحها الخارجى). 


5 تنشيعط الخلايا التانية المساعدة (1) , 


٠ 00“‏ اتا اث تت اال كا اللا ا إل ال إثكاة الث الك لاك 0ك الل الل الكل 


- ترتبط الخلايا التائية المساعرة 


(11) عن طريق مستقبلها 4 الموجود على سطحها بالمركب الناتج من ارتباط 


الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى )١0110(‏ لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة مُنشّطة. 
- تقوم الخلايا التائية المساعدة (,:1) المنشّطة ر . 


0 . ا ا افده‎ ١ 
إطلاق بروتينات الإنترليوكينات التى تقوم بتنشيط (تحفيز) الخلايا التائية المساعدة التى ارتبطت‎ )١( 


بها كى تنقسم لتكون سلالة من : 
ه الخلايا التائية المساعدة (بز1) المُنصّطة. 


« خلايا (111) ذاكرة تبقى فى الدم لمدة طويلة لتتعرف على نفس نوع الأنتيجين إذا دخل مرة ثانية للجسم. 


)١(‏ إفراز عدة أنواع من بروتينات السيتوكينات التى تعمل على ؛ 


ه جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة بأعداد غفيرة. 

ه تنشيط الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا الليمفاوية البائية (8) والأنوا ع الأخرى من الخلايا الليمفاوية 
التائية السامة «القاتلة» (©1) وبالتالى تنشيط آليتى المناعة (المناعة الخلوية والمناعة الخلطية). 

ه تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية (7016) لمهاجمة خلايا الجسم غير الطبيعية كالخلايا السرطانية 
أو الخلايا المصابة بالكائنات الممرضة. 


خلية تائية 
مساعدة 
يتوكينات 
بكر © ل سير 


خلية تالية مساعدة 


3 سيتوكينات إزترليوا رك 
3 1 ار جي ا ل لس عم سم م 7 011 
0 8 0 
3 © 
0 أنته جين 


© 


المناعة الخلوبة (بالخلايا الوسيطة) 


الدرس ائثانت 


سس سسسسسسيس م بام سم لام 
: 4 000 لا 


© دور الخلايا التائية السامة١‏ القاتلة؛ (:)1]) ٠‏ 
لمستقبل 8(]© الموجود على سطحها على الأجسام الغريبة كالانسي. 


التى تدخل الجسم زو الخلايا السرطانية وترتبط بها ثم تقضر عر 


تتعرف الخلايا التائية السامة (:12) بواسطة 
المزروعة فى الجسم أو أنتيجينات الميكروبات 
عن طريق إفراز : 

- بروتين البيرفورين 16110131 (البروتين صانع الثقوب) الذى يعمل على تثقيب غشاء الجسم الغريب. 
- سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة فى نواة الخلايا المصابة مما يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية وموبها. 


8 7 الخلية البلعمية 
0.000 الخلية المصابة ‏ الخلية التانية الخلية التائية الخلية التائية الكبيرة 
الام : القاتلة المساعدة النشطة المساعدة 
006 حو ساد ظ معروضة 2 
٠‏ حك يم 
. الملعمية ':<. < 
بواسطة ‏ )1ز[١‏ 
ترتبط الخلايا التائية القاتلة تنشط الخلايا التائية المساعدة ترتبط الخلايا التائية ا مساعدة 
بالخلايا المصابة ثم تمزق أغشيتها النشطة الخلايا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكبيرة وتتحول 
الخلوية وتقضى عليها والخلايا البائية إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 
----------2- ----2-- وهر لاخلايا التائية القاتلة فى المناعة الخلوية -----.. 


+ تثبيط الاستجابة المناعية : 
بعد أن يتم القضاء على الأنتيجينات الفريبة ترتبط الخلايا التائية المثبطة (15) بواسطة المستقبل 0108 الموجود مر 
سطحها مع الخلايا البائية البلازمية والخلايا التائية المساعدة (1:1) والخلايا التائية السامة (ع1) وذلك لتحفيره 
على إفراز بروتينات الليمفوكينات 25ك3775801ا1 التى تثبط (تكبح) الاستجابة المناعية أو تعطلها مما يزدى , 
- توقف الخلايا اليائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة. 
- موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة والسامة المنشّطة. 


2 98 ©6» 
ا 


نغ شيط الاسكفاتة المتاعئة تكتزن نعخن التلانا ! ة (النائةازثب. - ش 
1ْ 0 يه نخنزن بعض 'اخلايا الليمفاوية (البائية البلازمية والتائية المساعدة (بإ1' 


والتائية السامة (10)) لتكون مهيأة لمكافحة أى عدوى أخرى عند الحاحة. 


الدرس 


الثالث 


4 


ال اا كعسامطاناء ل يه 


ه أكثر خلايا الدم البيضاء تخصمًا هى الخلايا الليمفاوية, وأكشر الخلايا الليمفاوية تخصصًا هى 
الخلايا البائية. 


, الخلايا المناعية الملتهمة : 


- الخلايا البلعمية الكبيرة. - خلايا الدم البيضاء المتعادلة. 
- خلايا الدم البيضاء الحامضية. - خلايا الدم البيضاء القاعدية. 


: الخلايا العارضة على سطحها الأنئيدينات‎ ٠ 
الخلايا الليمفاوية البائية. - الخلايا البلعمية الكبيرة.‎ - 


: )1( أنواع المستقبلات المناعية على سطح الخلايا التائية‎ ٠ 


- 04© 2 على سطح 2 بم5 - 08© على سطحم 2 ع7 


ص عت يس سن عدا هنع جتن عع عه حا عع امل ع عر ا عنما صم عم ا سا سم صم ا عن الم 
ع سس ست هل ع سم سم هم عا اله م أبس الى امم 2 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
:]ادس المخطط المقابلثئم 
.| أجب:إلىماذا تشير الحروقف 
(ع) » (ل) ١‏ (م) على الترتيب ؟ 


© ليمفوكينات / سيتوكينات / 
خلايا تائية مثبطة 

:] © سيتوكينات / إنترليوكينات / 
1 خلايا تائية مثبطة 

:] () ليمفوكينات / سيتوكينات / 
إنترليوكينات 


صلم 


الامتتحاها احباء- شرح / ثلت ثانوى (0 06) | 20] 


التعرض 


الزمن 


فترة زمنية بين 


تركيز الأجسام المضادة فى سوائل الجسم 


الاستحابة المناعية الأولبة والثانوية 


» تحدث المناعة المكتسبة على مرحلتين وهما : 


٠ المرحلة الأولى‎ ٠ 
الاستجابة المناعية الأولية‎ | 


5 711116 بجورواعط 


هى استجابة الجهاز المناعى لكائن ممرض جديد. 


الخلايا الليمفاوية الباثية والثائية ضى المسئولة عن 
الانيكجانة التاعكة الارللةا عبن يجيي التنجينيات 
الكاشق المكرسى وعواحمه] دكي عفني عدوا 
الاستجابة الذاعية الازاية استعجانة بطيعة بأنها ترق 
| وقثا (ما بين ه : ٠١‏ أيام) للوصول إلى آقصى إنتاجية 
| من الخلايا الليمفاوية البائية والتائية, والتى تكون فى 
“ماعن إلى الرويه كن فا عله 


0ت لت ا ا لمكم 


+ 

1 

ْ 

4 يصاحَبٍ الاستجابة المناضة الأولية ظهور أعراضن المرضن 
' لان العدوى تصبح واسعة الانتشار فى الجسم. 

ظ 

4 يتكون خلالها خلايا الذاكرة (البائية والتائية) وتبقى 
| كامنة فى الدم. 


1 


ا 


5 | المرحلة الثانية ١‏ 
الاستجابة المناعية الثانوية 


0 © تلطأ 5660110815 


4 هى استجابة الجهاز المناعى لنفس الكائن الممرض, !ان 
سبق الاصابة به. 


4 حلايا الذاكرة هى المسئولة عن الاستجاية المتاعية النانةب 
ظ لأنها تخنزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاريها الجنار 
ظ المناعى فى الماضى. 


4 الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جذًا لانه غالنا 
ها يتم تدمير الكائن الممرض قبل أن تظهر أعراض المرض. 
ٍ 
| 
ٍ 
١‏ 
4 لا يصاحب الامستجابة المناعية الثانوية ظهور اعراص 
1 المرض لانه يتم تدمير الكائن الممرض بسرعة. 


4 تنشط خلالها خلايا الذاكرة التى سيق تكوينها فى 
الاستجابة المناعية الأولية. 


و لل ا عت م أ 


الدرس الثالث 
| 


ل سسا سه ست سم اعم ع حت جا اح عا نس ضري مم بابر خخ" قفد ع وو ا .2 
5 - اله 


لعل ل -وعووئمط بره >7 به 


و المدة التى تبقى فيها الخلايا الليمفاوية الذاكرة فى الدم سه من ٠٠١: ٠١‏ سنة 
ه الوقت الذى تستغرقه الاستجابة المناعية الأولية سه يتراوح ما بين ه : ٠١‏ ايام 
, تفسير الاستجابة المناعية الأولية والثانوية من خلال الشكل المقابل : 
- فى الفترة 4-> س : تنشط الخلايا البائية 
والخلايا التائية المساعدة والخلايا البائية 


وخلايا الذاكرة. 
- فى الفترة س->ح : تنشط الخلايا التائية 
المثبطة وتفرز بروتينات الليمفوكينات. 


' البلازمية. ويبدأً تكوين الأجسام المضادة 
ْ الزمن 


- فى الفترة5->2: تستجيب خلايا الذاكرة وتنشط سريعًا وتتكون الأجسام المضادة. 


ات ا ا ا ااا ااام مك للك ا الل ا ااا لان لملا ا 0 الاك لكل ام ا قم م 0خ 05 00م 05خ 35 505 
ا ل ا ‏ _ _ى اااى ملن ال ‏ املككنا ا امنا الك ااا 7ل ا للك ا ا ا ا ا ا ا ا ات ا ا ا ا ا ا ا | ماس سا لا لس سه لمن لم لخدام 


١‏ “؛ خلايا الذاكرة دااء© يمممعمقة 


٠‏ خلزيا الذاكوة 
فوع من الخلديا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاربها الجهاز المناعى فى الماضى. 


" 
* الواعها : يحتوى جسم الإنسان على نوعين من خلايا الذاكرة وهما : 
© خلايا الذاكرة البائية. © خلايا الذاكرة التائية. 
« خصائصها : 
© تتكون خلايا الذاكرة أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 
© تعيش خلايا الذاكرة عشرات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمرء بينما لا تعيش الخلايا البائية 
والخلايا التائية إلا أيامًا معدودة. 
# أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرضء تستجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم 
فتبداً فى الانقسام سريعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والعديد من 
الخلايا التائية النشطة خلال وقت قصير. 
* قثال : لا يصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة فى حياته لأنه اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض: 


لا 


0 5 28 للأنتيجين (30) 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : اجام مضادة الال 

د 1 0 . - أجسام مضادة للأنتيجين (لا) 

فى الشكل البيانى المقابل تم حقن شخص 

وام وقوكنين واف لقتسي مدق الأشويفات 

٠ )7(‏ (غ2) وتم قياس تركيز الأجسام المضادة فى 

دمه على فترات زمنية منتظمة. استنتج من الشكل ١‏ ازمن 

أى الاختيارات فى الجدول التالى يوضح ما تم حقنه بالأيام ” 202224 18 16 14 810412 6 4 072 

عند كل من (جن) . (ص) ؟ ص سن 
| وام مف | ع وام 
| (0 | أنتيجين 00 | أنتيجين 
أنتيجينين (/9) ٠‏ (00) 
أنتيجينين (90) ٠‏ (00) 


+ يمكن تلخيص ما سبق دراسته فيما يلى : 


لرثير 
الأجسام المضاد: 


3 جدول بوضح كايا امامة وامواد لكيماتة المشاكة ف خطو الفا ةباج 


م 


الخلايا المناعية المشاركة المواد الكيميائية المشار كق 2 ١‏ 
56 * إنزيمات مذيبة للميكرويات. 


* الصملاخ. * الأملاح بالعرق. 
3 الخلايا الصارية. 3 خلايا الدم البيضاء القاعدية. ليا الهيستامين. 
* الخلايا وحيدة النواة. * الخلايا البلعمية الكبيرة. * الكيموكينات. 
* الخلايا القاتلة الطبيعية. 
5 خلابا الدم الييضاء المتعادلة. 


خط الدفاع 


* الخلايا البلعمية الكببرة. * الخلايا البائية. * الإنترليوكينات. 


* السيتوكينات.٠‏ 
الخلايا البائية البلازمية. * الخلايا البائية الذاكرة. | * الأجسام المضادة. * سلسلة المتممات. 
خط الدفاع « الخلايا التائية المساعدة. * الخلايا التائية السامة. 5200 * السموم الليمقارية. 


القالت ١‏ ء الخلايا التائية المثبطة. * الخلايا التائية الذاكرة. | * الكيموكينات. 


* الليمفوكينات. 
* الخلايا القاتلة الطبيعية. 


4 


ذل 


كان 
5 
”غ2 


سس سس ب سسسب بج 


3 
3 
5 
3 


ْ جدول يوضع المواد المفرزة (أو المنتجة) من بعض الخلايا ودورها 


هل 4--- < المادة المفرزق : 


الخلايا ' ش ا وي فنا موي ع ا د ا 
3 4 (أو المنتجة) ؛ دورها 
إلقاتلة الطبيعية اتزيماك * مهاجمة خلايا الجسم المصابة بالفيروس والخلايا السرطانية 
ك1لة) والقضاء عليها. 
#الجبارية * تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 
+« البيضاء الهيستامين | * زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموبة للسوائل 
القاعدية من الدورة الدموية. 
كلايا الأنسجة » منع القيروس من التكاثر والانتشار فى الجسم حيث إنها ترتبط بالخلايا 
المصابة الإنترفيرونا- الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى لم تصب بالقيروس).: وتحثها على 
لسرن إنخاج شوع هن الإتزيمات يعمل على تكنيظ عمل إتزيمات تسبخ الحسّض 
النووى للقيروس. 
* تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق بالأجسام الغريبة 
البانية البلازمية ‏ أجسام | #اطوي ‏ عساح امضادة رجز : ق بالاجسام الغريد 
لجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء لكى تلتهمها وتقضى عليها. 
* تنشيط الخلايا البائية (8) التى تحمل على سطحها الأنتيجينات 
إنترليوكينات |* تنشيط الخلايا التائية المساعدة (ب1) كى تنقسم لتكوؤن سلالة من : 
2 . ساع هه - ١‏ 005 3 
الثانية المساعدة الخلايا التائية المساعدة المنشطة 
21 - خلابا (بر1) ذاكرة. 
9 * جذب وتنشيط الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة 
بأعداد عقفيرة. 
سستوكينات 
قد * تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية (1[16) والخلايا البائية (8) والأنواع 
الأخرى من الخلايا التائية السامة (©12). 
بروتين البيرفورين | * تثقيب غشاء الجسم الغريب. ظ 
الثالية السامة * تنشيط جينات معينة فى نواة الخلايا المصابة؛ مما يؤدى إلى تفتيت | 
ليمفاوية 
00 230320350 | نواة الخلية وموتها. 2558 
* تشبيط (كبح) الاستجابة المناعية أو تعطلها مما يؤدى إلى : ١‏ 
الثانية انكابحة ليمقوكيثات - توقف الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة. ظ 
(19) - موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة والسامة المُنشطة. 0 


601 


8 مقارنة بين الملاعة الطبيعية والمناعة المكتسبة فى الإنسان ' 


١ ْ‏ الإنسان 
المناعة الطبيعية فى الإنسان المناعة المكتسبة فى 


ظ التخصصية (النتوعية) ان .. 
4 مجموعة الوسائل الدفاعية الت تحمى الجسم وتتمير #ناجلة الوجائل النقاعب يه (الفوعية) ١‏ :ى ..., 
١‏ الكان' الميسيفب للمر؟., 
ء' باستجابة سبريفه ه وفعاله لمقاومة ومحارية وتقتد 1 ت أى ش مها الخلانا اللدمفاوية لمقاومة ل 6 1 


| 
ميكروب أو جسم غريب يحاول دخول الجسم. ظ 
لا اه 7 سيوج 
4 لا تُكرّن خلايا الذاكرة. 4 تُكوّن خلايا الذاكرة خلال الاستجابة المناعية الاو'.: 
ْ 01 . 5 0000 
4 تمر بخطى دفاع متتاليين وهما : 00 : 


| 
وهما : 
© المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضمادة. 


ظ © خط الدفاع الأول (الجلد. الصملاخ,: الدموع, المخاط 
| والأهداب بالممرات التنفسية. اللعاب. افرازات المعدة 


الحامضية). © المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيصة. 
© خط الدفاع الثانى (الاستجابة بالالتهاب. الإنترفيرونات, ظ 
الخلايا القاتلة الطبيعية). ظ 


م مقارنة بين المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام المضادة) والمناعة الخلوية (المناعة بالخلايا الوسيطة) 


0-١‏ الطنامةاقطية 003١032072720‏ الطامةاضوية 
ظ أوجه التشابه ١‏ 
كلاهما يمثلان مناعة مكتسبة (متخصصة أو تكيفية) أى أنهما يمثلان خط الدفاع الثالث الذى يلجا اليه الج 
إذا أخفق خط الدفا ع الثانى ذ فى التخلص من الأجسام الغريبة 
' أوجه الاختلاف ' 


© سم 
استجابة مناعية تقوم خلالها الخلايا الليمفاوية 
البائية (8) بالدفا ع عن الجسم ضد أنتيجينات الكائنات ا 
ظ الممرضة (كاليكتيريا والفيروسات) والسموم الموجودة 
| 


استجابة مناعية تقوم خلالها الخلايا اللسسفانا 
التائية (1) بالدفاع عن الجسم ضد أنتيجينات الكساء 
الممرضة التى تعبر أغشية الخلايا وذلك نوا 
المستقبلات الموجودة على أسطم الخلايا التانية المدلف 
55 التى تشترك فى القيام بها 
5 البلعمية الكبيرة والخلايا البانية والخلايا 4 الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا التاشة المساعرؤابر!ا 
ظ التائية المساعدة (بر1). والخلايا التانية السامة (10) والخلايا البسبه 1١‏ 
| والخلايا القاتلة الطبيعية (201). 


ممم 


ينا 


نل أنواع المواد الكيميائية المتكونة 


تنقسم الخلايا البائية (5) المُنشّطة وتتضاعف لتتمايذ 
| إلى نوعين من الخلايا وهما : 

)١(‏ خلايا بائية بلازمية تنتج كميات كبيرة من 
الأجسام المضادة التى تدور عبر الأوعية 
الليمفاورية ومجرى الدم لترتبط بالأنتيجينات 
الممجودة على سطح الكائنات الممرضة مما 
يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم بالتهام هذه 
الأنتيجينات. 


ظ 
ظ كلذننا لبتفاوينة بأندنة ذاكزة تيقن قبن السركرة: :' 


الجسم مرة ثانية. 


ْ 

ا 

| 

! © كيفية القضاء على الكائن الممرض 
ا ِ 


| 
زْ 
4 الإنترليوكينات - السيتوكينات - الاجسام المضادة - ظ 
البيرفورين - السموم الليمفاوية - المتممات. ظ 


4 تقوم الخلايا التائية الممساعدة المُنشطة بإفراز عدة ' 
أنواع من بروتينات السيتوكينات التى تعمل على : ظ 
)١(‏ جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة | 


بأعدان غفدرة. 


(؟) تنشيط الأنواع الأخرى من الخلايا الليمفاوية ' 
التائية القاتلة أو السامة (ح1). 


خلايا الجسم غير الطبيعية كالخلايا السرطانية 
عليها بواسطة الإنزيمات التى تفرزها. 


' (4) تنشيط الخلايا البائية (8) لإنتاج الأجسام المضادة. 
ا 


١ 
تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية (7016) لمهاجمة ظ‎ )6( 


ظ 

ظ 

ؤ ظ 

ظ )١(‏ بروتين البيرفورين : يعمل على نقيب غشاء الجسم ظ 
| 6 507 - 

الغريب (ميكروب أو خلية سرطانية). ظ 

 ةاون (؟) سموم ليمفاوية : تنشط جينات معينة فى‎ ١ 

الخلايا المصابة مما يؤدى الى تفتيت نواة الخلية 


وموتها. 


لفق" 


الدرس الثالث 


: 4 بممدووت 2 3 


9 شكل يوطح ما يميز أليتى المناعة المكتسبة | 


كالن ممرض - 27 للر 


سلالة من 
خلايا بالية بلازمية بائية ذاكرة 


411 


2 


أجسام مضادة 


سلالة من خلايا 


إفرال 


الامقتحافا احياء- شرع / تلثة ثانوى (0 : .؟) |71 


'. ترتبط أجزاء الأنتيجين مع !تتعرف الخلايا 1" عن طريق للستقبل 


4 ٠ 
0-1 


المصابة فتفتت النواة مما يؤدى إلى موتها ! 


ا اك 
تنشط جينات معينة فى نواة الخلية ْ 


6 الأتد برو ©2085 ويتتفل المركب ١‏ 4 على للمركب الناتج من لرتباط 1 0 انتنشيط الخلايا 8 التى تحمل على سطحها 
إلى أجزاء صغيرة بواسطة9 3 الناتج إلى سطح الغشاء الأنتيجين مع بروتين 14110 وترتيط , و 77 1 
إنزيمات الليسوسومات | | البلازمى للخلايا البلعمية | | به وتتحول إلى خلايا و'1' نشطة نتيجينات لفرتبطة مع بروند 
فى نفس الوقت 
0 : خلايا بائية 
تتعرف الخلايا 8 على تبدا ذاكرة 
أنتيجين ا ميكروب وترتبط الخلايا 13 
به بواسطة المستقيلات المخنغّطة عند دخول 
المناعية الموجودة على 0 1 عملها فتنة الصيكرهب مرة ثانية 
حطعها ثم برقي تطلق الخلايا :1 النشطة الإنترليوكينات لتنشيط الخلايا 0 تنقسم وتتهايز إلى 
ْ الأنتيجين مع بروتين 1 عند الارتباط بها وتحفزها على الانقسام إلى وتتضاعف 
841310 ويتتقل المركب سرحي ب لسوت المح سد در لحمايز إلى خلايا بائية 
الناتج إلى سطح الخلايا 2 35 بلازمعية 
السيتوكينات_< تفرز - خلديا م فنشّطة . خلديا و1 ناكرة تفتج 
ا و 20 ا ا فد 58 ب 
000 0 تبقى فى الدم مدة طويلة عر ا أجسام مضادة 
جذب جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة بأعداد كبية | !| تنشيط ! | نفس الأنتيجين إذا دخل م مرة ثانية 
صقن 0 دن ترتبط 
الا د 00 
5 قي 7 6 0 
الخلديا البلعهية الكبهرة ‏ _ الخلنياء1 0 الخلديا 116ا الخلديا 8 بالانتيبجين 
يسود و 0 ١‏ ا الموجود على 
تتعرف بواسطة ال مستقبل 2108© على الأجسام الغريبة 2 تهاجم الخلايا المصابة بالفيروس والخلايا سطح الميكروب 
كالأنسجة المزروعة فى الجسم أو أنتيجينات الميكروبات السرطانية عن طريق إفراز الإنزيمات للقضاء 
,أو الخلايا السرطانية وترتبط بها ثم تقض عليها من خلال. على هذه الخلايا مما يثير 
امصم مسي ...سه 2 ا 00" 
ا 000 فر ان عا سحي جسة ذم منىة بلا شير الخلايا 
١ 5‏ : لبلعمية الكميرة 


0-0 يوضح أليتى المناعة المكتسبع 


ام 
بجر فده ست سحيلد 1د 


مم اميد 


الحمص النووى 86لا 
والمعلومات الورانية. 


لدرونلن ال101[, دلضلكائت ا أيماء ادتحرفة ١‏ 
ْ اليم اهنا 1:5 ذاا و «الئف.. 


الدزس العانى الحنب ن ك8 “را 


الدرس الثالت ا ٠‏ رةه هر ال ار ١‏ جه 09 33 باة 


حشود العزماء لمعرفة المادة 
الوراتية لنخائن الحى 


عات التعلم : 52 
ية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على 
'دور العتماء فى معرفة مادة الوراثة. 


1 
0 
: مي ا ل عه مو لوب ير ل 


لعنك تعلم أن .... 0 
. وس زوزهو ج لاء : . : .وت 5 انتقال الصفات ٠‏ الحينات 
ات ا . وحدات المعلومات الوراثية التى 
الوراثية من الآباء إلى الأبناء وذلك لأنها تحتوى على وحدات المعلومات . ترحكم فى الصفات الموروثة. 
الوراثية التى يطلق عليها اسم الجينات التى تحمل بدورها على الصبفيات ب 
(الكروموسومات). 
» أثناء الانقسام الميتوزى للخلية تنفصل الصبغيات إلى مجموعتين متماثلتين بحيث يصبح لكل خلية ناشئة عن الاذ:.. , 
نفس عدد الصبغيات الموجودة فى الخلية الأصلية, وهذا دليل على أن الصبغيات هى التى تحمل المعلومات الورا... 
* يدخل فى تركيب الصبغى مركبان رئيسيان هما : 
1214 آي ٠‏ 
البروتينات 7 فأى هذين المركبين يحمل المعلومات الوراثية (المادة الورائية) ... * 


* اعتقد العلماء فى بادئ الأمر أن البروتينات هى المادة الوراثية وليس 4آآ(1 وذلك للأسباب التالية : 

© البروتينات يدخل فى تركيبها ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية المختلفة؛ والتى تتجمع بطرق مختتلفة لتعطى عددا 
لا حصر له من المركبات البروتينية المختلفة بما يتناسب مع تنوع الصفات الوراثية. 

© 12115 يدخل فى تركيبه أربعة أنوا ع فقط من النيوكليوتيدات. 

»* اتضح بعد ذلك خطأ هذا الاعتقاد وأثبتت الأدلة أن 12114 هى المادة الوراثية؛ مما أدى إلى قيام العلماء بدراس 
الأساس الجزيئى للوراثة والذى يطلق عليه عادة اسم «البيواوجيا الجزيئية 18101053 35 1نا“101016» وهو العلم الذى 
يتقدم بسرعة كبيرة جدا . 

٠:‏ البيوتوجيا الجزينية 


' أحد مجالات العنم الحديث الذي بهتم بدواسة الأساس الجزينى للووائة. 
ست مي 


ا اك 
سسسب سو يمي 
ماس ل يد يي ير اع اللخسس سحا 


الم أسارواعهة 


ل التحول البكتيرى بمااديمى 


للعالم جريفث طالكئزرى أضفه الى معلوماتلة 


0 العالم! : 00 سبب مرض الالتهاب الرنئاةنى 
أجرى العالم البريطانى جريفث تجاربه على الفئران عام 1974م هونوءمن البكتيرياالكروية. 
ادراسة البكتيريا المسبية لمرض الالتهاب الرئوى. ب عدم ل 1م 
ْ ا 2 : و ء ا 1 1 1 5 8 . - و - 
ٍء ستخدم جردفت فى نجاربه نوعين من سلالة البكتيريا المسيية للالتهاي (5) 95110011 والأخرى غير مغلفة 
الرئوى وهما سلالة البكتيريا (5) وسلالة البكتيريا (12) بهذه المحفظة فتكون خشنة المظهر 
(1) طعناه]آ 


هد 


المشاهدة بالأشكال التوضيحية ‏ خصه الاستنتاج 


ا 
ْ 
0 / سلالة بكتيريا (5) محيتة 


١ 1 :‏ بكتيريا ل - وه ا (تسيب موت الفتران بالالتهاب 
2 من الفتران )5 1 جد خضكي ١‏ ا 
7 بيكتيريا(©) ْ الرئوى الحاد) 
إصابة الفئران بالالتهاب الرئوى الحاد ثم موتها ‏ أ 
/ ئ 
9 « | سلالة بكتيريا (80) غير مميتة 
حقن مجموعة - 6 1م سذاءا )| (تصيب الفتران بالالتهاب الرتوى 


ببكتيريا (5) إصابة الفئران بالالتهاب الرئوى وعدم موتها 


| المادة الوراثية الخاصة بسلالة 
| البكتيريا (5) المميتة انتقلت إلى 
ظ داخل سلالة اليكثيريا (]1) 

7 نر الست مبر تئر 

ْ السلالة (5) وأصبحت مميتهة 
1 
ْ 


نمق" 


الدزثير: دور 


مه 
: 110 55 دعو ا ل ا 
له ع أحممم 
آذ ع ل لح ا 


أطلق جريفك على ظاهرة تحول سلالة البكتيريا (19) ٠:‏ التحول البكتيزى 
+ أطلق جريفث على ظاهرة تحول ليكتيرد تحول سادلة البكتيريا (1) غير المميقة إلى 
) سازلة البكتيريا (58) المعيتة نتيجة انتقال 


«التحول البكتيرى» ولكنه لم يفسر كيفية انتقال المادة ١‏ المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا (5) إليها. 
الورائية من السلالة (5) إلى السلالة (15). _ 


غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة اسم 


أضفْ إلى معلومائل 
كان جريفث يجرى تجاربه من أجل إنتاج لقاح ضد البكتيريا المسببة للالتهاب الرشوى فكان يقد . 
البكتيريا (5) لكى يستخدمها كلقاح ولكنه توصل إلى نتائج ساهمت فى | كتشاف مادة الوراثة من خلال عله: 


> اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ظ 
ظ منالشكل التالى؛ عند تقسيم الفئران إلى ؛ مجموعات وتم حقن كل مجموعة على حدة بمحلول يحتوى على بكتيريا 
الالتهاب الرئوى : 


ٍ 
١ 
ٍ 


ْ 
ظ 
| 
| 
ا 
| 
| 
ا 
ْ 


ْ أى من الحالات التالية تؤدى إلى موت جميع الفتران بعد الحقن ؟ 
00 فقط (ب) 8 فقط © مهم © 


94 


1 


ىم 
مس00 ميد 


ملسم ليسم ليسا 
لسسع ل 2 مسي ع عسل 


© اللعالم إفرى وزملائه” م 
م الخطوات : 
©: هاموا بعزل مادة التحول اليكتيرى لت قسريض قن حول مال 
اليكنيريا (1) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة 
© قاموا بتحليل مادة التحول البكتيرى. 
ج الاستنتاج : عادة التحول البكتيرى تتكون من خرن 


الس٠مستيسسست-‏ مسهر نر 20 


1 1 4 صمح الا . لالد دادسو سودي . ار 
5 د 
«|التقسبر العام للت<ول اتير : سلالة البكتيريا (18) قد امتصت 1/0/8 الخاص بسلالة البكتير.ا (5) (بطريقة 
غير معروفة حنى الآن) فاكتسبت خصائصها وانتقلت هذه الخصائص إلى الأبناء. 
الاعتراط على أن 10.3 هو اطلاة الوراثية : الجزء من 2704 الذى سبب التحول البكتيرى لم يكن على قدر 
من النقاوة. لأنه كان يحمل كمية من أليروتين يحتمل أن تكون السيب فى إحداث هذا التحول. 


م 


لسنيسم ١‏ سس سسسب سس وسيسب - صيه - 


مم مس سي العم 


سس سس سي ووس 
«لمتمت كل الفئران عند حقنها بخليط من سلالة البكتيريا (5) المقتولة حراريًا وسلالة البكتيريا (؟1) 
وتلك لأن التحول الورائى يحدث عندما تنتقل الجينات المسئولة عن تكوين الكيسولة أو المحفظة من سلالة 
البكتيريا (5) الى سلالة الكتيريا (18) فبالتالى تتحول البكتيريا (15) غير الممينة إلى اليكتيريا (5) المميتة. 


وله عن حرا له جد ون ايع لض 2 6د 


ى 1> تموكلتك وم د الذى يعمل على تحليل حِرزَىء 4لاط تحلبلا كاملا, 
رفيو 


ولا يؤثر على البوو كات 50041 


0 © تم نقل هذه المادة الى سلاله البكتيريا (15) ع 
#لمشاهدة :لم تتحوا _لالة البكتيريا (15) غير 
© "لتفسير: بتر : فك تنه ارعجون لتر ليع العدات جاب 1070/3 التى تحللت. 


# الاستنتاج : هلط هو المادة الوراثية وليس البرودين. 
ظُُ 


عون ؟! الحكنة: 


المميتة الى السلالة الأخرى (5) المميتة. 


الحنة ” 


الدرس للاجول 


5 لاقمات البكتيريا (البكتيريوفاج) وووةامه!83615 


» تركيب البكتيريو فاج (الفاج) : 
البكتيريوفاج فيروس يتركب من 12114 
يحيط به غلاف بروتينى يمتد ليُكون 


١ 
ا‎ 

ش 

١ 

١ 

| 

ما يشبه الذيل. ا 
١‏ 

ٍْ 

أ 

١ 

١ 


1 تكائر البكتيريوفاج : [ 
- يهاجم الفيروس الخلية البكتيرية فيتصل بها عن طريق الذيل. - - - -تركيب البكتيريوف: 


- تنفذ المادة الوراثية للقيروس الى داخل الخلية اليكتيرية وتتضاعف أعدادها. 
- تنفجر الخلية البكتيرية بعد حوالى "" دقيقة قة ويخرج منها حوالى ٠ ٠‏ فبروس جديد مكتمل التكوين. 
* يتضح من تكاثر البكتيريوفاج أن مادة ما (أو مجموعة مواد) انتقلت من القيروس إلى الخلية البكتيرية تحتوى على 


المعلومات الوراثية (المنادا” للقدروشن: 
اك المادة 6 5 ٍ 


لمعم . ش باعل 
طم 1 
. ااي ."10 0 


ا للعالمين هيرشى ونشيس كلننا" ) الوق لإطلوين1 | | 

و استفل هيرشى ونشسس لإجرا 

وهى أن : 

- 103/4 : يدخل فى 
الكبريت. 


- البروتين ؛ قد يدخل فى تركيبه الكبريت ولا يدخل فى تركيبه 
الفوسفور. 


٠‏ تجريثهما حقائق علمية 


وو مهمه نج سه عا ل مسا 1 


© قاما بترقيم 12/14 الفيروسى (14!(! للبكتيريوفاج) » كل الفوسفور المشع تقريبًا قد انتقل إلى داخل 
بالفوسفور المشعء وترقيم البروتين الفيروسى بالكبريت < الخلية البكتيرية وهذا دليل على وصول كل .10.8( 


المشع وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا. القيروسى تقريبًا. 
© قاما بالكشف عن كل من الفوس فور المشع والكبريت : * أقل من ٠‏ / فقط من الكبريت المشع قد انتقل إلى 


المشع فى داخل وخارج الخلايا البكتيرية. | داخل الخلية البكتيرية وهذا دليل على عدم وصول 
أغلب البروتين القيروسى. 
الاستنتاج 4 - 


9 ذلاانا الفيروسى يدخل الخلية اليكتيرية وبدفعها الى بناء قيروسات جديدة. 
لى ذاارآ هو المادة الورانية ولدبس اليروتين. 


تممص ل سم حم اج الحم موه عموم ممصم ما © سبسسمسخسم لد نر عات و مسصسمة اماس 
سوست مهاس سا مامه مسي ل عر ان > حمسي بيه 


ضيف إلى معلوماتلة 0 

ترقيم الع ٠.‏ تحويل العنصر من صورة مستقرة إلى صورة مشعة حتى يسهل رصده. 
* لستلتج من تجارب التحول البكتيرى والتجارب التى أجريت على الفاج أن جينات سلالات البكتيريا الخاصة 
بالالتهاب الرئوى وفيروسات الفاج تتكون من 10/4 


ونتلاحظ أن هزه الاستنتاجات قصرت على الكائنات الحية التى أجريت عليها هذه التجارب. 


والسؤال الآن. هل كل الجينات عبارة عن 8/4 ... 1 
الإجابة وى (ز ... لأن هناك بعض الشروسات (مثل القفيروس المسبب لمرض الإيدز /!11! وقيروس الانفلونرًا) مادتها 
لى لله ... 2ت : - ْ ش : 
الئراثية هى 100148 وليست 12104 ومن المؤكد أن هذه الفيروسات تشذ عن القاعدة لأنها تكون جِرْءا صغيرا من 
١‏ 0 إى 
صور الحداة, ولكن كل الد ارات التى أجريت حتى الآن أكدت على أن 1011/8 هو المادة الوراثية لجميع الأحياء تقريبا . 
باة: وأ . ر ت 7 


الامقتحاها احيا.ء - شرع /رنت ننى 00:0 59١1|‏ 


الخطوات _ م ل 1 شاهدة شم تتم ١‏ ب د 


الحرس ثلاوهل 


0 
: 1 م تماد ممعم هس شاه ممع | واه مسسسم حالصال امد دام صسسم صايما ااا ا آي 


59 اختبر نفسك هم 
' اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : / ْ 
لماذا لم يفكر العالمان هيرشى وتشيس فى استخدام النيتروجين بدلا من الفوسفور فى تجربة البكتيريوفاج 
(1) لأنه لا يوجد أى نظير مشع للنيتروجين ‏ ©) لان النيتروجين يدخل فى تركيب البروتيتات 
9©) لان الفوسفور أكثر إشعامًا من النيتروجين (0) لآن الإشعاع الصادر عن النيتروجين أكثر خطورة 


بدراستك لتجربة هيرشى وتشيسء أجب : 


)١(‏ ما نسبة الكبريت المشع فى الأغلفة البروتينية للفيروسات فى المرحلة رقم (0) ؟ 

() صفر 7 (©) ه.ا / 25 (ك " ,/ 
(0) ما نسبة الفوسفور المشع فى 10114 للقيروسات فى المرحلة رقم 5١‏ ؟ 

7/٠٠١ 6(‏ (© ١ه‏ / © ١؟‏ ,/ رد ه, ؟١‏ ير 


كمية ملا0 فى الخلايا 


+ فى حقيقيات النواة وجد بالقياس أن : 


فى نفس الخلايا غير متساوية. 

© كمية 10/14 فى الخلايا الجنسية (الأمشاج) تعادل نصف كمية 1114 فى الخلايا الجسدية لنفس الكائن الدى. 
وحيث إن الفرد الجديد ينشاً من اتحاد مشيج مذكر مع مشيج مؤنث لذلك يجب أن يحتوى كل مشيج على نصف 
كمية 10114 (المعلومات الوراثية) الموجودة فى الخلية الجسدية وإلا فإن المادة الوراثية ستتضاعف فى كل جيل؛ 


ولا ينطبق ذلك على البروتين. 
69 البروتينات يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلايا؛ بينما 107048 يكون ثابت بشكل واضع فى الخلا 


(لا يتحلل). 


سسننا 


> ما 0 ووو 5 
بو فى طوء ما سبق يمكننا استنتاج أن : 804 هو المادة الوراثية: بينما البروتين لا يعمل كمادة وراشية. 


لالم ضنماه ‏ أصبا اص سا م 
كه + 


وعدرزوط لزع >1 به 


.2ق كملة 12١/4‏ + : 0 مهام وول 
ه تختلف كمد فى الحلايا حسب نوع الخلية والحالة التى توجد عليها. الجدول التالى يوضح معنى العبارة السابقة : 


م 50 3 
نوع الخلية عدد المجموعات الصيغية ٠ ١‏ عدد الصبغيات (الكروموسومات) .| كمية 0/4 * 
خلية جسدية لا تمر بمرحلة انقسام 0 1ه 
رخلية طلائية فى الجلد) 5 3 9 
خلية جسدية 
فى بداية الانقسام الميتوزى "ن 3 لع 
(خلية طلائية فى الجلد) 


خلية تناسلية 5 الانقسام ش 
الميوزى الأول (خلية منوية اولية ؟ن 5 لو 
أو خلية بيضية اولية) 
9 
خلية تناسلية بعد الانقسام الميوزى نْ وف "] جزىء 
الأول (خلية منوية ثانوية 
او خلية بيضية ثانوية) 


مشيج مذكر او مؤنث ل زف "2 جزىء 
(حيوان منوى أو بويضة) 


ل ل ا ل ل ا الا ال ل ا ا الا ا ا ال ا ا ا ا ا ا الل ا ل ل لل لل لل لس سي ساس اصح عات م شا هن ساد 


6 اختبر نفسك 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


أ أى مما يلى غير صحيح عن كمية 120/4 فى الخلايا ؟ 
)١‏ متساوية فى بويضات الثدييات (د) غير متساوية فى جميع خلايا الكائن الحى 


| 0 5 ل حا ٠‏ ا طؤزه 
| © اذا علمت أن فى كمية يهلا9 فى خلديا الرحم - سس, فما هى كمية .116!(] فى الخلية البيضية الثانوية ؟ 


> ١ 
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الحمص النبعوى 018 


محرحات التعلم : 

فى نهابة هذا الدرس بنبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن . 
» يتعرف نركيب الحمض النووى .0008 

»© بتعرف كيفية تضاعف 8ل( وأهمية ذلك بالنسبة للخلايا. 

» بقدر حور العلماء فى التوصل إلى تركيب لولب 0!08 وتضاعفم. 


صصص ص سس ل 
ليد السب كت 1 210 


الدرس الثائى 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


بعد توافر ادلة قوية تكفى لاعتبار ٠|‏ 

0 باران 0:04 يحمل | ت الورائية الخاصة بالخلية انشفل كثبر م: 
7 0 : يحمل المعلومات الورائية الخاصة بالخلية انشفل كثير من 
الباحدين هى محاولة التعرف على نركيب جزرىء ؤرنا[1 ووضع نموذج له. 


اترشيبم” 00 
5 | آنا ا 
يتركب شريط 1(٠.1‏ ىم" .: 00 ' 3ه 

مل نيوكليوتيدات كل نيوكليوتيدة تتكون من نهر القيدية 
ثلاثة مكونات هن : 


© سكر خماسى الكريون (ديوكسى ريبوز 858056/ز:060] 


بذرة الكربون رقم (1) فى السكر الخماسى, 


والصيغة الجزيئية له 0و ر1آو). ْ مجموعة ظ 

1 فوسفات 
© مجمومة من الفوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة ' ظ 

05 0 1 ١ 

الكربون رقم (5) فى السكر الخماسى. ظ ظ 
5 : ظ 16 سكرخماسى ‏ 6004 ' 
© قاعدة نيتروجينية ترتبط برابطة تساهمية ' م 2 و١‏ ظ 
ْ نيتروجينية #مسسححيت ر) ' 


------ تركيب النيوكليوتيدة 


وهذه القاعدة النيتروجينية قد تكون إحدى مشتقات 


0 
ديه كيم 


3” 


”3 ا 
منت ٠*‏ 


5 ' ذات حلقنين 


الووانين 0 | 


١ مك‎ 


5 +1 انا لازي ساو الوايت مسيم ١. - ١١‏ . 
5 .-. - 


نرت ط النيوكليوتيدات ببعضها فى شريط المطالا 0 ْ بطم امات 5/4 


ل ل يس ا 
شيج أبطاة 
اها ا - 


اال اسم الم 


© مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم (5) فى سكر إحدى النيوكليوتيدات ترتبط يرابطة تسافه 
بذرة الكربون رقم (3) فى سكر النيوكليوتيدة التالية والشريط الذى يتبادل فيه السكر والفوسفات يطلق عبا 
«هيكل سكر فوسفات». 
© ميكل سكر فوسفات غير متماثل لان به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون رقم (0" 
السكر الخماسى عند إحدى نهاياته. ومجموعة هيدروكسيل (011) حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربود 
رقم (3) فى السكر الخماسى عند النهاية الأخرى للهيكل. 
6 قواعد البيورين والبيريميدين تبرز على جانب واحد من هيكل سكر فوسفات. 
- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدينين مساوية لتلك التى تحتوى على الثايمين | 1 > 4 | 
- عدد النبوكليوتيدات المحتوية على الجوانين مساوية لتلك التى تحتوى على السيتوزين 


] 


8 


' إختر الإجابه الصديدة من بين الإحابات المعطاة : 


اختبر نفسك 


الدزيتل: تتاير. ل 


أى من العلاقات التالية للنيوكليوتيدات غير صحيحة ؛ 


ر6 0 - 1 - 0 م ب © 6د "رم 
© )0*2 دم ير 1 (ذ) 217 0/م 


5 إذا كان عدد نيوكليوتيدات الأدينين فى جزىء م2 بساوى ٠ ٠‏ نبوكليوتيدة وهو بيمثل ٠‏ من 


بوضع أول نموذج مقبول لتركيب 1(!/4 


ع« الدتيل القياشر على تركيب. فلن . (دراسات فرانكلين «تاخات:""1). 


نيوكليوتيدات هذا الجزىء, فكم يكون عدد نيوكليوتيدات السيتوزين ؟ 
١٠6١‏ 9 ..؟ .5غ (د 3.٠.‏ 


استخدمت فرانكلين تقنية حيود أشعة 1# فى الحصول على صور لبللورات 

من ]121 عالى النقاوة. حيث : 

- قامت بامرار أشعة 26 خلال بللورات من جزيئات 101148 ذات تركيب منتظم. 

- نشأ عن ذلك تشتت لأشهة 7 وظهور طراز من توزيع نقط أعطى تحليلها 
معلومات عن شكل جزىء فذ.أا2]آ 


لوح 
من الرصاص 


استخدام أشعة ! لمعرفة شكل جزىء 1251/4 


نتائج الدراسات التى قامت بها فرائكلين عن نركيب جزىء 1١/4‏ : 
« نشرت فرانكلين عام 0خ صورًا لبللورات من ]101 عالى النقاوة أوضحت فيها أن : 

©© جزىء 2814 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على طول الخيط. 

© ميكل سكر فوسفات يوجد فى الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية توجد جهة الداخل. 

© قطر اللواب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من 4/!(! ' 
* بعد أن نشرت فرانكلين صور 10114 قام العالمان الإنجليزيان واطسون وكريك عاأء') مدن سمعاد اا ! 


و موي ا وس لا ا ل لحم ممما لمم لاا 5 


24| 


” نسوذج وانسور. وكريك لنزكيب 08ان] 


© منركب نموذج واطسون وكربك لنركيب 1001/8 من شريطين يرتبطان 
مها كالسلم. حدث 
بمثل هبكلا السكر والفوسفات جانبي السلم. 
- تمل الفواعد النتروجينية درجات السلم. 
© بنكون الدرج من احدى الصالنس التَالمتسن ؛ 
- ارتساط قاعدة الأدسي (8) مع قاعدة الثايمين (1) 
برابطتين هندروجينيتين (81:::1/). 
- ارتياط قاعده الجوانين (62) مع قاعدة السيتوزين (0)) 
بثلاث روابط هيدروجينية (0) 115: ()). 
© عرض درجات السلم على امتداد الجزىء يكون متساوى؛ ويكون 
شريطا 1.8أ!(! على نفس المسافة من بعضهما البعض لآن كل درج 


يتكون من قاعدة ذات حلقة واحدة (بيريميدينية) وأخرى ذات حلقتين 
(بيورينية). 


© شريطا جزىء 1014 أحدهما فى وضع معاكس للآخر؛ حيث 
يكون أحد الشريطين اتجاهه (57 هه 3) , بينما الشريط المقابل 
يكون اتجاهه (37 -> 5) بمعنى أن مجموعة الفوسفات الطرفية 
المتصلة بذرة الكربون رقم (5) فى السكر الخماسى فى شريطى 
10114 تكون عند الطرفين المعاكسين وذلك حتى تتكون الروابط 
الهيدروجينية بين زوجى القواعد النيتروجينية بشكل سليم. 

© يلتف (يجدل) سلم 12114 ككل بحيث تتكون كل 
لفة على الشريط الواحد من ٠١‏ نيوكليوتيدات 
ليتككون لولب أو حلزون 27148, ويتكون اللولب من شريطين 
يلنفان حول بعضهما البعض لذا يسمى جزىء 121/4 
ب «اللولب المزدوج». 


امل جيم بن عم سم الم 


مح اللولب المزدوج ز ٠‏ ي1(1 


الدرس! د 


بي ع سم حم سن سا ع اعت للد اعم 
<ه 


05 به > بدت 


1" 9 50000 : - 
لإ2] على قاعدة سروحيبيةه واحدة. وبالتالى فان عدد النيو كليو بندات 
- عدد القواعد النيتروجينية - > عدد مجموعات الفو.ة ظ 


٠‏ تحتوى كل نيوكليوتيدة فى جزىء 


ت ت عدد جزيئات السكر الخماسى. 


لضعم + بن انض 


ه فى بجزى» , خاكر. 


العا لا نت حي لعيهة د عت لعيندةا لحن ريه عن عير هد 


- كمية .101/4 فى أنواع مختلفة من الخلايا الجسدية لكائن معين تكون متساوية. أى أن 


كمدة القواعد 
النيتروجينية فى جزيئات ذاار] تكون متساوية فى هذه الخلايا المختلفة. 


بل يه الهم لصوا الما جنا جم لحن اعد الك هرد 


- عات الفوسفاء- 5 - 
عدد مجمو لفوسفات الحرة > عدر محموعات الهيدروكسيل الحرة 2< > 


- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على قاعدة الأدينين (4) يساوى عد النيوكليوتيدات المحتوية 
على قاعدة الثايمين (1) | 7 > | وترتبط قاعدة الأدينين (4) مع قاعدة الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجينيتين 

- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على قاعدة الجوانين (3)) يساوى عدد النيوكليوتيدات المحتوية على 
قاعدة السيتوزين (©) |[ © > © | . وترتبط قاعدة الجوانين (0) مع قاعدة السيتوزين (©) بثلاث روابط 


© © © © 


هيدروجينية |0) :::: 0 


ج» .م -. 


ال ال ا ا اا ا ال الا سال داس كد سن كد ين ضات 5 نه ين سس د 


- مجموع القواعد النيتروجينية البيورينية - مجموع القواعد النيتروجينية البيريميدينية 


لى ان :[ 7+© >6 جه | 


- عدد الروابط الهيدروجينية - [عدد قواعد (©) أو (©)) * ؟] + [عدد قواعد (4) أو (1) » "] 


ما للش شاسسيهة 
ل و ب 10 


تكو كل للد حلى لحري الواح الجزىء 8104 من التوكيو تبات لذلك فإن كل لفة على اللولب المزدوجٍ 


ا اث ل ا ري إل رن كيد مضا 8 نصد 5 


لجزىء 10114 تتكون من ٠‏ نبوكليونيدة: أى أن : 
- عدد اللفات على الشريط المفرد لحزىء .م12 - عدد النيوكليوتيدات + ٠١‏ 
- عدن اللفات فى اللولب المزدوج لجزى»* م12 > عدد النيوكليوتيدات + ٠٠١‏ 


- 
ا اا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ىا ا ل ل ا 06 


الامنححتانا أله أ. ششسرو م // ثالته نابو (6 ليل ) 


ججح 


بت اخكتبر ورير ١‏ 3000 ع ل 00 م 


" اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى الأشكال البيانية التالية يوضح 
عد النيوكليوتيدات فى الشريط 
المكمل لشريط ثا](10 المقايل ؟ 


نط با دنحم 
ح ها ذخ 


يتكون جزىء 2114 من 4٠ ١‏ زوج من النيوكليوتيدات ويتضمن "+١‏ رابطة هيدروجينية بين الأدينين 
والثايمين. فكم يكون عدد نيوكليوتيدات الجوانين فى هذا الجزىء ؟ 
ةا (ب) .7" 
4 4" © 0 


سج سب ع ا ب ا ا د 


أى العبارات التالية غير صحيحة عن جزىء 2/8 ؟ 
() يدخل فى تركيبه عناصر (00.0.11,151:29) 
(2) من الجزيئات البيولوجية الكبيرة فى الخلية 
© ترجع تسميته إلى نوع السكر الموجود فى تركيبه 
(د) يحتوى على نوع واحد من الروابط الكيميائية 


لق س سيم اسم صم يل اللسيصية مصسسم اللسباييسيس ل ا ابا سسا لل٠لسلتيلصسصسسيسمصشس‏ 


سمي و 1 
سمي ب م سيم سس ا ل 


قلا جين يتكون من ٠5‏ نيوكليوتيدة. كم يكون عدد نيوكيوتيدات ل 
رما © 
2 2ه 


0 


8 اسا ري م ا لم 


ت فى هزا الجين ؟ 


للب 77ظظ 6 


جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 


أشار كل من واطسون وكريك إلى أن جزىء 10.4 (شريطى 10114) يحتوى على وسيلة يمكن بها مضاعفة 


المعلومات الوراثية بدقة» حيث إن الشريطين يحتويان على قواعد نيتروجينية متكاملة أى أن تتابع النيوكليوتيدات فى 
كل شريط يوفر المعلومات اللازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه (أى أن كل شريط .101014 قديم يعمل كقالبٍ 
لبناء شريط ]101 جديد يتكامل معه), 

فمثنا ؛ 


إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية فى جزء من أحد الشريطين هو 


م 


الدرس التثاننى 


. اازتزيعات وتخاعف فيؤا0 1 
ه يتطلب نسخ (تضاعف) 10114 تكامل نشاط عدد 
من الإنزيمات والبروتينات فى الخلية 
ويتم ذلك حسب الخطوات التالية : 
© ينفك التفاف اللولب المزدوج. ) 
© تتحرك إنزيمات اللولب (2©11685©5 - 12114) على ' 
امتداد اللولب المزدوج فاصلة الشريطين عن بعضهما 
عن طريق كسر الروابط الهيدروجينية بين القواعد ٠,‏ 
النيتروجينية المتزاوجة فى كلا الشريطين. ظ 
© يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن 
القواعد النيتروجينية من تكوين روابط هيدروجينية 
مع نيوكليوتيدات جديدة. 
© تقوم إنزيمات البلمرة (25©5 :2017122 - 4ل1) 
ببناء أشرطة ذلاامآا جديدة كالتالى : ' 
ش -- --- دور الإنزيمات فى تضاعف 3 (] 


(1) فى حالة الشريط ( 3 مه 5) الأصلى القالب ؛ 
تقوم إنزيمات اليلمرة بإاضافة نيوكليوتيدات جديدهة الواحدة بعد الأخرى من اليداية 50 الى 
النهاية ( 3) لشريط 10114 الجديد, ويتم ذلك بعد أن تتزاوج القاعدة النيتروجينية فى التيوكليوتيدة الجديدة 
مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على شريط القالب. 

(ب) فى حالة الشريط ( 5 -ه 3) الأصلى المعاكس : 
تقوم إنزيمات البلمرة ببناء قطع صغيرة من شريط 101142 الجديد فى اتجاه (57 > 3) ثم ترتبط هذه 
القطع الصغيرة مع بعضها بواسطة إتزيمات الربط (5©كة15آ - 12114) وذلك لأن إتزيم البلمرة 
لا يعمل فى اتجاه ( 3 -ه 5). 


4 ملحوظة دا - 
ِ « يعمل إنزيم اليلمرة فى اتجاه واحد فقط وهو من الطرف ( 5) إلى الطرف ( 3) لزلك قانه . 
- يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط القالب ( 3 -ه 5). ْ 
- لا يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط المعاكس ( 5 --ه 3) إلا بمساعدة إنزيمات الريط. 


. لسسسس٠٠سسيما‏ اسم ل اما سس ناعم .سم لمم ا لسمم صم سام سس سس ص سم مس ١.‏ م ل ل م الس ب زه 


! 17 
أثناءتضاعف 12108 تتكون أولا الروابط الهيدروجينية بين القاعدة النيتروجينية (على الشريط القالب) والقاعدة المتكاملة 
. معها (للشريط الجديد) ثم تتكون رابطة تساهمية بين سكر النيوكليوتيدة وبين مجموعة الفوسفات للنيوكل.وتيدة التاليا 
لها فى الشريط الجديد. 0 


ا ا اا ال ا ل ا ا 01 10 20 
ل ا 0 
ا اا ل الال 
-- 
> مم .م 
الس لك 5-5 
جم عا يد إلا اي ال له لم اه 


3 00000 
3 55000000 

ا م ل 3 

--ز تضاعف ه00 فى اوليات النواة ‏ ) 8 


يوجد 10114 فى أوليات النواة فى السيتويلازم 
على شكل لولب مزدوج تلتحم نهاياته مع بعضها 
البعض ويتصل مع الغشاء البلازمى للخلية عند 


نقطة ما يبدا عندها نسخ جزىء 101/4 


ينتظم 1014 فى حقيقيات النواة فى صورة صيبغيات» | 
حيث يحتوى كل صبفى على جزىء واحد من 184الآ. 
يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخرء وييداً نسخ 


لوواسوسوا]_سشسفتتتااتت اااي ا ال ال ياي ا ل ا اا 000 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أله من الشكل المقابل, أى مما يلى يمثل(01 5٠١199١‏ 
على الترتيب ؟ 3 


23 
ه , 0 ١‏ 
(ب) انقسام ميتوزى / انقسام ميوزى أول / انقسام ميوزى ثان 6 5 
© انقسام ميوزى أول / انقسام ميتوزى / إخصاب 


(د) انقسام ميتوزى / انقسام ميوزى أول / إخصاب 


للش هسم م اع ل لسٌ.ٌ. لسلسم ةده 


اللمس دده 


أى الأشكال التالية يوضح الطريقة الصحيحة لتضاعف 108/4 ؟ 


ْ 

ْ ست اميا ل ا ا 
( : 3 

ٍْ 3 ظ 1 
ظ ك0 ّ ئ 2 

: 5 ١ ظ‎ 

ظ 5 3 : 23 

ا 5 5 1 ٍ 3 اه 

00 5 د و 

ظ 7 | ظ 5 

3-3 : 5 ١ 

ؤ 9 [ 5 2000 


الحمدا 
ال سس ساسم بببسس يش سشدسسيسماه 
: ا سيل ابه أ شييوهت أل بيع حت مس سيوع دن 


الشكل المقابل يوضح طريقة تضاعف 0(!184آ, 
أى من التتابعات بالشكل يمكن أن يرتبط مع 


ظ 

ؤ التتابع3... 5...084:76 دون الحاجة لإنزيم الربط ؟ 7 
©م © 8 

© ©© 007 

ظ لي الشكل المقابل يوضح تضاعف 113/8, 

ظ أى مما يلى يمثل .10114 الأصلى ؟ 

ظ مه +14 هد 14 

ظ مط 1ع 7 1م 

ظ 0 6 10 61 

! 0 0 0 ©.ه 3 
ظ 16 1© 16 ٠ع‏ 

ظ 0 9 0 

ؤ ا ل ا ا 

ظ 5 


* كل المركبات البيولوجية التى توجد فى الخلية على شكل ٠‏ البوليمرات 
بوليمرات (كالنشا والبروتين والأحماض النووية) تكون معرضة ش موكيات طويلة تتكون من وحدات بنائية منكزاة. 
للتلف من حرارة الجسم ومن البيئة المائية داخل الخلية. ظ 

* يعتبر 10114 من المركبات البيولوجية المعرضة للتلف حيث تفقد | لخلية البشرية يوميًا حوالى . ..ه قاعد' 


بيورينية (أدينين وجوانين) من ]101 الموجود بها. 


|] 


) وير للك 135:4 ١‏ 
- أى لف فى جسريء 0//4(] 
خطيرة في بروتينات ١‏ 


لأن الشالييا العطوي صب الاوي ٠١‏ أزثلى رقااءة 
ى لماهسم ذاي لوم- 9ع طضوببى اذا أي 
ت في امنيا يقر بين مموة شف في فوشي 102١01‏ 


باق 1ل طبع إسلاعها مودق باسنا 
د بالقسرية المقاما. الب ٠‏ تالاه 


1 


لبد 


فبظل نرككيب 100/44 ثبت عد التقاله للاجبال 
ومن هذا نجد أن إنزيمات الربط طعي دىذ؛ 20 
جم إساع مس 004 مم يمه س 097 


من المطومات الورائية واحدة طي كل من شريطسي 
القوب المزدوج. ٠‏ حيث إله لبه صن وجسيةه المريسط صل امم 
اللسريطين دون شف لنسسلطيع إلزيمات الريط اسنغدات | لك م 1201 21 
كقائب لإصلاح التشف الوجود عطي الشريسط امقابيل 0 7 


دبالتانى فشكل ظف بسكن إعلام إلا إنا حدك هذا 
الشف فى الشريطين فى نفس الموقع ونفس الوقت. 
» مها سبق نطلتج أن : 
© اللولب المزدوج ل 2/444] بعثير حيريا اللياى الورالى الكالناد الحرة الني يرجه بها . 
© هناك حالنت لا يمكن فيها إصلاع القف في المادا الورائيا. وهي ١‏ 
- حدوة اثقف في شريطي 2!/8] في نفس الموقع ونفس الوفف 
- الفيروسات النى تكون مايتها الورائيا في صورا شريطظ مشره من 0/4 


- 


الم 


+ مما سبق يمكن إيجاز بعض الإنزيمات ودورها وكيفية عملها : 


*# تم استخدامه فى التجرية الحاسمة لمعرفة إن 1014 هو مادة ع كسر الروابط الهيدروجينية' 
الورائة حيث عوملت المادة النشطة المنتقلة (5214 + البروتينات) | بين القواعد التيتروجينب 


إلزيم دى إكسى 0 2009 
ريوىىي 2 المسئولة عن التحول البكتيرى بهذا الإنزيم فتوقفت عملية التحول  )‏ المتكاه”. [ 
59 اليكتيرى. ع كسر الروايط التساهمية رن 


النيوكليوتيدات المتجاورة. 2١‏ ' 


* لها دور فى تضاعف ]11 حيث تتحرك على امتداد اللولب ٌْ 
انزيهات المزدوج. قتنكسر الروابط الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية | كسر الروابط الهيدروجينية 
اللولبب المتزاوجة: فينفصل الشريطان عن بعضهما ويعمل كل شريط | فقط بين القواعد المتزاوجة 
كقالب لبناء شريط يتكامل معه عند تضاعف 10214 


* لها دور فى تضاعف 101/48 حيث تقوم ببناء أشرطة 10114 الجديدة 01 
تكوين روايط تساهمية فى | 


: وذلك بإضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة بعد الأخرى من اليداية 


( 5) إلى النهاية ( 3) لشريط 1(8]4 الجديد. 

* لها دور فى تضاعف 1014 حيث تقوم بربط قطع 1(1[4 
الصغيرة التى كونتها إنزيمات البلمرة على الشريط القالب من 
لاط فى اتجاه ( 5-> 3) حيث لا يعمل إنزيم البلمرة 


فى اتجاه (37-ه -5). 
إانزيهات + لهادور فى إصلاح عيوب 1014 حيث تقوم بالتعرف على تكوين روابط تساهمية في ؤ 
الريط المنطقة التالفة فى 8/14 ثم تقوم بإصلاحها وذلك باس دا( أ شريط 101048 الجديد اد 


النيوكليوتيدة التالفة بنيوكليوتيدة جديدة تتزاوج مع تل اء المعاد إصلاحه 2١‏ / 
| 

الموجودة بالشريط المقابل للجزء التالف فيظل تركيب 10114 ظ 

ثابت عند انتقاله للأجيال التالية. ولذلك نجد أن إنزيمات 


الريط تلعب دورًا هاما فى الثبات الوراثى للكائنات الحدة. 


لجل 


2 لل 3 5 ٌ ا 0-0 
0 يآ 
موي - لخد د 00 
9 2 لاله 0 : ١‏ 
© 6ه 3 3 


ع 


ينيل كذ لي 


مخرجات التعلم : 
فى نهاية هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
» يستنتج الفروق بين 000/8 فى أوليات وحقيقيات النواة. 
؛ نتخيل طول 0108 وكيف يتم تكثيفه ليشغل حيرًا صغيرًا بالنواة. 
« بتعرف تركيب المحتوى الجينى. 
* يتعرف أنواع الطفرات. 
“ يكتشف أسباب الطفرة ونواتجها. 


الامشححافقة آحياء - شرح / ثالثة ثانوى (0) ؟) 


أولا » هلاه فىى, أوليات النواة 
» اوليات اللواة : هى كائنات حية لا تحاط المادة الوراثية فيها بغشاء نووى بل توجد حرة فى السيتوبلاز, 


مثل البكتيريا. 
+ 1214 فى بكتيريا ايشيريشيا كولاى (:1م».1) كمثال لأونيات النواة : 
© يوجد 10/14 على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا. 
© يصل طول 4ا!10 (بعد فرده إن أمكن) إلى ١.5‏ مم, بينما 
يصل طول الخلية البكتيرية نفسها إلى حوالى ” ميكرون. 
© يلتف جزىء 10114 الدائرى حول نفسه عدة مرات ليحتل منطقة 
نووية تصل إلى حوالى ٠ , ١‏ من حجم الخلية. 
© يتصل 10114[ بالغشاء البلازمى للخلية فى موقع أو أكثر. 
* تحتوى بعض الخلايا البكتيرية على واحدة أو أكثر من 


البلازميدات 121251105 صورة 101/4 بالمجهر 
٠ :‏ البلازميرات الإلكترونى في اوليات النوات 
ل 


جزيئات صغيرة دائوبة من ذاا(1 لا تتعقر بوجود بروتين معها. 


* أماكن تواجد البلازميدات : 
اس سس اي 
فى اونييت ' لم تحتوى بعض الخلايا البكتيرية على ) : فى حقيقيات) إلى ثبت وجود البلازميدات فى 
به ١‏ | احدة أو أ البلازميدات ' الفولة ١‏ ملانا ة تمد 2 
البيي ا ل سا نه د شد سا ري ا ار ا 
5 البلازميدات : 
تستخدم على نطاق واسع فى الهندسة الورانية, ٠‏ حيث تضاعف الخلايا البكتيرية البلازميدات الموجودة بها فى نفس 
الوقت الذى تضاعف فيه 10/14 الرئيسى بها ويستغل العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية الى داخل 
الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كثيرة من هذه البلازميدات. 


ع سه لاس ل 


هلحوظة 2-2202 2 السسمبا 
جزينات 1/4 التى توجد فى الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء 
النواة) تشيه جزيئات 4هلا21] التى ذ تنوجد في اولقات وا 


موصي سس ١‏ لي بصي مس لوص ع عير مسا وسح ع لس وي حي ١‏ مووي د لجف جو مط رسي صاصم حصي ل موسا ل لد الس ع 


(عضيات توجد فى سيتويلازم حقيقيات 


نت للحيي عي ممه لم عسي سم لح سس مسحل 


7 598 


الا.ستسدلشلصسمم يهنت 


ممووسدنومومدممعء2د< 


ْ تختلف أوليات النواة عن الأوليات الديوانية : 
٠‏ أوليات النواة : 
- كائنات حية وحيدة الخلية. 
- توجد مفردة أو فى تجمعات. 
- توجد المادة الورائنية فى السيتوبلازم ولا تحاط بغشاء 
ْ نووىء مثل البكتيريا والنوستوك. 
ظ | ٠‏ الأوليات الحيوانية : 
ْ - كائنات حية وحيدة الخلية. 
أ - توجد مفردة وتحاط المادة الوراثية بغشاء نووى يفصلها عن 
السيتوبلازم. 


ٍ - تصنف من حقيقيات النواة, مثل الأميبا والبراميسيوم 
| والبلازموديوم والتريبانوسوما. 


بج خ #ه بهد ف يرل جو بره بك و وي اياج للا ا ع 2 
الم مم لهويمي. 
هم ةمد مم لوسشل 


* حقيقيات النواة : هى كائنات حية تحاط المادة الوراثية فيها بغشاء نووى يفصلها عن السيتويلازم وينتظم 21048 بها 


فى صورة صبغيات. 
* تحتوى كل خلية جسدية فى جسم الإنسان على 1 ؛ صبغى. 
* تتضح الصبغيات فى خلايا حقيقيات النواة أثناء انقسامها. 


* يدخل فى تركيب الصبغى جزىء واحد من 1214 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


5 يلتف جزىء 101/1 ويطوى عدة مرات وبرتبط بالعديد من اليروتيئات مكونا «الكروماتين» الذى يحتوى عادة على 


كميات متساوية من 12114 والبروتين. 


:' الكروماتين 


جزيه واحد من 2114 يلثقف ويطوى عدة مرات مرتبطا بالعديد من البروتينات. 


اليا 


0300 ممه م 
حسد ىم ماسج . رسام وام ورصضعءه 


آله 


: للقسم البروتينات التى تدخل فى تركيب الصبغى الى‎ ٠ 
, بروتينات هستونية 5ومم]والا‎ 01 
البووتينات المستونية‎ ٠ 
مجموعة محددة من البروتينات التركيبية الصغيرة توجد فى كروماتين أي خلية بكميات ضخمة. وتحنوى على قر ن.,‎ 


من الحمضين الأميليين القاعديين الأرجينين والليسين. 
17 


* ترتبط البروتينات الهستونية بقوة مع مجموعات الفوسفات السالبة الموجودة فى جزىء 12/14 لآن مجموع !:1..ل 
الجانبية للحمضين الأمينيين (الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة عند الأس الهيدروجينيى (011) العاء , 


برونينات غير همستونية ومدوؤةاطا-دولة ' 


- البروتينات غير الهستونية 
. مجموعة غير متجانسة من البروتينات التركيبية والتنظيمية توجد فى تركيب كروماتين الخلية. 
.6 


* تقوم البروتينات غير الهستونية بوظائف عديدة مختلفة لأنها تشتمل على : 


توفل :فى را قرا كنب سدق ٠:‏ 
9 ع م19 كن" | - ظ تحدد ما إذا كانت شفرة 4/ا(ا 
بروتينات الى ل جد 000 30 |0020 بلؤتيللت له ستستخدم فين 
زرك 8 ْ 57 ِ) فى التنة / الفراغى له أ 1 ١‏ سس تخدم فى بثاء 0 
ش ظ داخل النواة ظ والبروتينات والإنزيمات آم لا 


اجيم لاع سم راوسب ل ومصسمر ا 


* إذا تصورنا أنه يمكن فك اللولب المزدوج لجزىء .101148 فى كل صبغى ووضع هذه الجزيئات على امتداد بعضها 
لد ليبعض لوصل طولها " متر لذا تقوم اليستونات وغيرها من البروتيتات بمسدولية تكد ذ (ضم) هزه الجزيئات 
الطويلة لتقع فى حير نواة الخلية التى يتراوح قطرها من " : ؟ ميكرون. 

+ خطوات تكثيف 4لا8 ١‏ 
لقد أوضح التحليل البيوكيميائى وصور المجهر الإلكترونى أن جزىء 8114 يتكاثف كالاتى : 


| 0 


3 00 ا جتنت سد د اج دي سنس د برج ابه ا اتدر فد عمسا ام عع 


------ه خطوات تكثيف 12114 فص حقيقيات النواة ..٠‏ مم ضاي 
09 © 


3 يلتف جزىء 01/6 حول مجموعات من ١‏ تلتف حلقات النيوكليوسومات ؤ ٠‏ ترتب أشرطة النيوكليوسومات الملتفة 
١‏ البروتينات الهستونية مكونا حلقات من ا مرة أخرى لتنضم مع بعضها 0 بشدة على شكل حلقة 
| النيوكليوسومات. مما يؤدى إلى تقصير البعض ولكن هذا أيضا ' .٠‏ كبيرة بواسطة البروتينات التركيبية 
طول جزىء 8لا0 عشر مرات ولكن لابد ظ ٠‏ لا يكفى لتقصير جزىء 0١/8‏ | غير المستونية مكونة 
ان يقصر جزىء 00/6 دوالى ٠٠١.٠٠١‏ مرة : ٠‏ إلىالطول المطلوب 2 | | بذلك الكروماتين المكثف 
ِ حتى تستوعبه النواة 00 ُْ 0 (الملتف والمكدس) 


22 


5 كه ب عته جا _ “بد 


لولب 1234 المزدوج 


(في الطور الاستوالى) 


للههد شاعم 


1 د تتكون من التفاف ج زد» 14 حول مجموعة من البروتينات الهستونية. 
حلقات فى الصب : 

وذلك لتقصير طول جزيء 4لل2 عشر مرات. 

ظ سس ل ل صم مهاه الك ا يي ا ا ا ال د 00 ل ا عد شطمت اك وسح دي 


م سيم مسي سي حا 
5 رس سداممساة 
ميم مس00 


اندر سن انثالت 


دمص 
٠‏ 
كككككاانتا ا 0 
0 ب ا 0 عن 
عمسم اسمس 56 
اسمس اي م لس مس ل اه دادما ذه سم صم سوسس سس . ساس عمسم خيس م عمسم سس مس جد لوال عومد لا سما مسو مسيم 2 ممص جح ما ل ل ما ا 5 ل 2 


على الأقل إلى مستوى شريط من النيوكليوسومات قبل أن يعمل .1214 كقالب لبناء 19014 أو .8114 


.م 592 


ا 
5 


53 اسمس مسي مم سه 


. د ----- 280115365 به > 1 


3-5 


00# ا اا لكا لكا 01 لكك الي 0 1ل ا 


ين حي ص سين اصن ضعت عت عست ع جه أله الي ام 
مس مداص مم 
00 ال ال ا ال اك الل لكك لل ال الك اك ف 8 2 سي انه ننه اعت صف مه 


+ مما سبق يمكن المقارنة بين البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية كالتالى : 


-- 2-7 ل اسه ضام سل لل سي سم سيم 


البروتينات الهستونية 2 2 0 البروتينات غير الهستونية 0 --. 


مجموعة محددة من البروتينات التركيبية الصغيرة له 
مجموعه غير متجانسة من 
التعريف 2 توجد فى كروماتين الخلية بكميات ضخمة وتحتوى 

على قدر كبير من !ا : لحمضبين الأ ميئيين القاعديين 


الأرجينين والليسين 


البروتينات التركيبية والتنظيمية تدخل 
فى تركيب الكروماتين 
(© ترتبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالبة | 9ه البروتينات التركيبية : تلعب دورًا رئيسيًا فى 
الموجودة فى جزىء ذلالآا. وذلك لأن 
مجموعة الألكيل الجانبية للحمضين الأمينيين 
(الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة 


عند الأس الهيدروجينى (011) العادى للخلية. 


التنظيم الفراغعى لجزىء 1114 داخل النراة 
كما أنها مسئولة عن تقصير جزىء 0!/8 
حوالى 0٠‏ مرةعن طريق تكرين 
الكروماتين المكثف. 


© البروتينات التنظيمية : تحدد ما إذا كانت شفرة 
عن طريق تكوين حلقات من النيوكليوسومات. ذا[ 


الوظيفة 


سنس تخدم فى بناء 1014 والبروتينات 
و لإنزيمات أم لا. 


عمسا سموببييس هاه ا سس 1ك 


لكل 


اكتبر نفسك 


. فحص الشكل التالى. ثم اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 


١ 
ا‎ 
: 
ٍ 
: 
ٍ 


[ 


. ألو ما وحدة المعلومات الوراثية ؟ 

اص ©ع © ك (ن) ل < 
© كم عدد جزيئات (ع) فى التركيب (ص) ؛ 

:© ١ © "© © 

ا 

1 


تركيب المحتوى الجينى 68006 | 


* توصل الباحثون عام //1917م إلى طرق يمكن بها تحديد تتابعات 


5 5200 3 المحتويى الحينى 5 
النيوكليوتيدات فى جزيئات 10114 . 14 !؟] مما ادى إلى معرفة ترتيب 0 كل الجينات وبالتالى كل 87/4 الموجود 
الجينات داخل جزيئات 10![148آ فى الخلية. : فى الخلية. 

يل 
» يحتوى 12514 على جينات تحمل التعليمات اللازمة لنسخ : 
تتابع النيوكليوتيدات المسئول عن بناء المركبات البروتينية. 


© تتابع الننوكليوتيدات الذى يدخل فى بناء الريبوسومات الآ الريبوسومى دذللل]1)»). 
© تتايع الندوكليوتيدات الذدى يبحمل الأحماض الأمينية أثفاء بناء اليروتين ( هللآ الناقل دث لال1أ»). 
و المحتوى الجينى فى اوليات النواة : تمثل الجينات المسئولة عن بناء 85214 والبروتينات معظم المحتوى الجينى. 
* المحتوى الجينى فى حقيقيات اللواة :أقل من ١‏ / من الجينات مسئول عن بناء 1714 والبروتينات وباقى 
الجينات غير معلومة الوظيفة. 


0-7 07 00 
به سم كه »> 
يه نه جه © 
6 
ا ا ا ا ا ا ات 4 ال ا ا 7 ل ا لكت ا كا ا كت لا را أل 0 را 0 1 1 1 ا ا اا اال ااا ةل ةا 0 : 


سيت 
للتيي شفرة إنتاج البروتين 000 أ 

257571111110 
ارده || الريبوسومات (عضياث بناء البروتين ف الخلية) 0 0 


حمست 


لمق 1 الأحماض | الأمينية إلى الريبوسومات أثناء تكوين البروتين أ 


ل 1مس المي 
م سم مب مسو سمس 
2 الي سسا سم يمسم السل بخص 


6لا0 الستكرر 
* توجد معظم جينات المحتوى الحينى فى الخلية بنسخة واحدة عادة, إلا أن بعض التتابعات يوجد منها نسخ متكررة, 
مثل : 
© الجينات الخاصة ببناء 1104 الريبيسومى والهستونات التى تحتاجها الخلية بكميات كبيرة حيث إن وجرد 
العديد من نسخ هذه الجينات يعمل على سرعة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات: ولذلك يوجد منها مئات 
النسخ فى كل خلايا حقيقيات النواة. 
© بعض تتابعات لقواعد نيتروجينية على 10/14 متكررة كتتابع النيوكليوتيدات القصير (4-0-8-8-40) فى 
الدروسوفيلا (ذبابة الفاكهة) الذى يتكرر حوالى ٠٠١٠٠٠١(‏ مرة) فى منتصف أحد الصيغيات وهذا التتابع 
وغيره من التتابعات لا يمثل أى شفرة (دوره غير واضح). 


احزاء أخرى من 8ل(0 ليست بها سفرةً 


* تعرف الباحثون على العديد من أجزاء .10104 التى لا تمثل شفرة لبناء 8104 أو البروتينات. 

أمثلة : 

© الحبيبات الطرفية الموهجودة عند أطراف بعض الصبغيات لا تحتوى على شفرات. 

© كمية كبيرة من .10(]48 فى المحتوى الجينى لحقيقيات النواة لا تمثل شفرة؛ حيث لاحظ العلماء أن : 
- كمية 101148 فى المحتوى الجينى ليست لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحى, أو عدد البروتينات التى يكونها. 
ا 01 
فمثلا : حيوان السلمندر يوجد به أكبر محتوى جينى حيث 
تحتوى خلاياه على كمية 19814 تعادل ١‏ مرة قدر كمية 2 ' 
2/48 الموجودة فى الخلايا البشرية ومع ذلك تنتج خلاياه ' 
كمية أقل من البروتين وهذا يرجع لوجود كمية كبيرة من ' 
4لا بلا شفرة. ظ 


ع6 


5 وظيفة بعض أذ ذا الذى لا يهاز فرت : 
© يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبغبات بتركببها. 


© يمثل إشارات للمناطق التى يجب أن يبدأ عندها بناء 1!11/6 الرسول (111!1/6) وتعثير هذه المناطى هانه أنى 


بناء البروتين. 
98 اختبر نفشسك 


' اختر الإجابة الصددحة من بين الاحابات المعطاة : 


عاب هبي 


ما مدى صحة العبارتين التاليتين, «المحتوى الجينى فى السلمندر معظمه لا يمثل شفرة» .«المحتوي الجبنى في 


بكتيريا 0]1©.: معظمه يمثل شفرة» ؟ 
() العبارتان صحيحتان 


(ت) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانبة خطأ 


+ مما سبق يمكن المقارنة بين 125/4 فى أوليات النواة و 1(١0/:1‏ فى حقيقيات النواة كالتالى : 


1 -*, هلاه فى أوليات اللواة 


| 
( لواب مزدوج تلتحم نهايتاه معًا ويتصل 


ل بالغشاء البلازمى عند موقع أو أكثر 
ولا ينتظم فى صورة صبغيات 


ا اا م يي 0000000 تدس ندمصية - 


ٍ يوجد فى السيتويلازم 


يبدأ التضاعف من نقطة اتصاله مع 
الفشاء البلازمى 


توجد البلازميدات 


والبروتيتات 


فى حقيقيات النواة 


لولب مزدوج لا تلتحم أطرافه 
وينتظم في صورة صبغيات 


بوجد داخل النواة 
(محاط بالفشاء النووى) 


معقد بالبروتينات الهستونية والبروتينات 
غير الهستونية 
على امتداد الجزىء 
لاتوجد البلارميدات 
الافى قطر الخميرة فقط 
أقل من 7١‏ / منها مسمئول عن بناء 
! والبرونينات ونافى الجينات 


غير معلومه الوظيفه 


7 
إ/ 
1 
١‏ 
١‏ 
ا 
ا 
ُ 
١‏ 
ا 
( 
1 


االامقدحاها احم اء. شرم ,/ تالت انرى زء ١؟)‏ لها ٠‏ 


: ل ا 1 ليوكليوتيدان ١‏ 

: 1 عند النيو كلف داكا المختلفة التى تدخل فى تركيب 04 اط سس ا ا 

' » ذرة الكربون التى تتصل بها مجموعة الفوسفات فى السكر الخماسى رقم ه ْ 

2 للنيوكليوتيدة فى ذ لآ سد مس سم سال 

' | »ذرةالكريون ن التى تتصل بها القاعدة النيتروجينية فى السكر الخماسى رقم ١‏ 

ا ظ . للنيوكليوتيدة في لها 1 

١‏ الح ل ا ل ع مصسةه : تيدات 

د | » غدد النيوكليوتيدات التى تتكون منها كل لفة على الشريط الواحد من 10114 ١‏ نيوكليوتيدات_ 

' امي - 00 حوالى 

| | »طول جزىء 1814 فى بكتيريا إيشيريشيا كولاى (كمثال لأوليات النواة) حوالى ١,4‏ مم 

' بعد فرده. ١‏ 

| | إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها. ْ 

' « عدد الصبغيات فى كل خلية جسدية فى الإنسان. 5) صبغى ٍ 

| سي يي ص ب‎ ١ 

: يتراوح ما بين ٠١‏ 

| » قطر نواة الخلية فى حقيقيات النواة. | 

! قطزانو ا د لنو ؟ : " هميكرون 

ٍْ 121٠١ نسية الجينات المسئولة عن بناء 1114 والبروتينات فى حقيقيات النواة. أقل من‎ » | ٠ 
الطفرت دصهندؤنلنا ا‎ 

٠ :‏ الطفرة 

تغيو مغاجى فى طبيعة العوامل الوراثية المتحكمة فى صفات معينة مما قد ينتج عنه تغيير هزه الصفات فى 

: الكائن الحى. 

2 


. 4 ق عه مم ناه 12 وا 0-0 > حتمت ا جتيقو اه ها سين جا اسرن. 
ل سس ءاسح لم لاسر لحصي و م المي مضيس يداي اانه 53 ٠.‏ 


» أسباب حدوث الطفرات : 


55500 لمم ل لس لمتحم لسع م سم صسبس سم 
ااسيه السسبسم ل عد ميم مسب بسسشخصاسيي سسا سمي لس ل سس 


همعم._ هه 
موص عر قري فنا ١‏ | تشيرقت تدوع باتزفية . | تيرم فيعيت 
١ 2‏ لحوظة. 95 0 س الي لس ليسا ال فيه 


انعزال الجينات أثناء ا الانقسام الميوذى مايه اتحادها لا تعتبر طفرة. 


3 


يه سد اموه س6 محص مه ل اسم ع 


مسي | ظ 


»و تصئف الطقرات تبعًا ل : توارثهها سس : مكا 
تدوة ) -- منشاها 


1-0-7 


اولا »© نما لنوارثه) " 


١‏ 503 7 - 0 هو 
[لالإضفرة ضيفيهة هى طفرة نتوارث على مدى الأجيال المتتاللة. 


> هى طفرة لا تتوارث فى الأجيال المتتالية. 


| صفرات غيرمرفوب ميس" ظ 
* تمثل أغلب الطفرات. ظ 
؟ من أمثلتها : ظ 
- العقم فى النبات الذى ينتج عنه نقص فى المحصول. ١‏ 
- التشوهات الخلقية فى الإنسان. ظ 


* طفرات نادرة لذلك يحاول الإنسان استحداتها بالطرق العلمية 
+ من أمثلتها : 
- الطفرات التى أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية. 
الأرجل القصيرة والمقوسة مما يجعلها لا تستطيع تسلق سور 
١‏ لحظد رة واتلاف النباتات المزروعة واعتيرها المربى صفة نافعة 
فعمل على إكثارها. ناخ انك روم 


بالثا “ بوعا الموع الطفرة | 


زيادة عدد الأصايم 


2 الطفرزان الجبينية 

* طفرات تحدث نتيجة لتغير كيميائى فى تركيب الجين خاصة تغيير ترتيب القواعد النيتروجينية فى 
جزىء 1(1[4 مما يؤدى إلى تكوين بروتين مختلف يعمل على ظهور صفة جديدة. 

* قد يصاحب التغير فى التركيب الكيميائى للجين تحوله من جين سائد إلى جين متنحى وقد يحدث العكس فى حالات 
نادرة. 


انك" 


أضفه إلى معلوماتلة 
حالة المهقة من أمثلة الطفرات الجينية فى الإنسان 
وهى تنتج من حدوث تغير فى تركيب جين لون البشرة الذى 


يؤدى إلى عدم تكوين بروتين صيغة الميلانين. 


الطفرات الصبغية 
* طفرات تحدث نتيجة التغير فى أعداد أو تركيب الصبغيات. 
3م التغيرفى عدد الصبغيات 


6 الزيادة فى عدد الصبغيات 6 النقص فى عدد الصبفيات 
كما فى حالة كلاينفلتر (5؛ + /6) الزيادة كما فى حالة تيرنر (55 + 36) النقص 
بمقدار صبغى جنسى واحد 0( بمقدار صبغى جنسى واحد )0( 


: 
الطرز الكروموسوميى - 


--- الطرز الكخروموشسشوصسن - - 


] 14 


0 تضاعف عدد القنيفدات (التضاعف الصبعى رلتمامرراوط) ) 
- أسباب حدوثه : 


- 0 شدوعه وتاشيره : 


ا 
! 
ظ 
ظ 
وه فى عالم النبات : 0 [ 
ويكون أكثر شيوكًا ففسبة كبيرة من النباتات المعروفة تكون (آن - إن - ان - ان حنى ' ن) ظ 
وذلك عندما تتضاعف الصيفيات فى الأمشاج. 0 30 ظ 
© ينتج عنه أفراد زات صفات جديدة: ويرجع ذلك إلى أن كل جين يكون ممثل يعدد انا 
وضوحًا فيكون النبات أكثر طول وتكون أعضاؤه أكبر حجمًا ويخاصة الازهار والثمار: 
مثال : 
يوجد حاليًا كثير من المحاصيل والفواكه؛ فل 1 
(القطن والقمح والعنب والتفاح والكمترى والفراولة) 


زات التعدد الرباعى (6ن). 


م ل سما 
0ك 


-شاعف الثلاد فى الإنسان 
تقل ظاهرهةه عدد كل من النضما 0 - 

:1 دقبق بين ٍ ١‏ احهاضًا للأجنة. ومع ١‏ 
[١ .‏ 5 لا وحجود نوارب ' ممنبث وفسدت ٠.‏ 
0 السممية والجنسية, ززا يقتصر وجوده “كا ١‏ زإك يوجد تضاعف صبغى فى بعس 

ت الدج - 0 ْ . 5 

٠ 0‏ القواقع والديدان التى لا يوجد2 | خلايا الكبد والبنكرياس 
بعض الأنوى 


00 الحئتس.٠‏ 
لديها وشكلة فى تحديك 5 


للها 


الدرشس انانب 


ذم 


التغيرفى تركيب الصبغيات 
+ يحدث نتيجة تغيير نرنيب الجينات على نفس الصبغى. بسبب : 


انفصال قطعة من الصيغى أثناء الانقسام ا 

والتفافها حول نفسها بمقدار 318٠‏ والتحامها فى 8 8 
الوضع المقلوب على نفس الصبغى. 

© تبادل أجزاء من صبغيات غير متمائلة. ْ 


© زيادة أو نقص جزء صغير من الصبغى. 


ٌْ تبادل بعض الأجزاء بين الصبغيات المتماثلة أثناء الانقسام الميوزى يطلق عليه عبور وراثى والذى قد يؤدى الى 
| تباين (اختلاف) الصفات الوراثية. 


3 
ديه 3 


رابغا “ تبغًا لفكان حدوث التلفرة _ 


» تحدث فى الخلايا التناسلية (الأمشاج). 
+ تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتج. 
« تتم فى الكائنات الحية التى تتكاثر تزاوجيًا. 


الطفرات الجسمية 

» تحدث فى الخلايا الجسدية (الجسمية). 

» تظهر كأعراض مفاجئة على العضو الذى تحدث بخلاياه. 

» أكثر شيوعًا فى النباتات التى تتكاثر خضريًا حيث ينشأاً فرع جديد 
من النبات العادى يحمل صفات مخختلفة عن النبات الأم؛ ويمكن 
فصل هذا الفرع وإكثاره خضريًا إذا كانت الصفة الجديدة مرغوب 
فيها . 


:© تحدث دون تدخل الإنسان وهى نادرة الحدوث فئ جميم الكائنات الحدة. 


.و سبب حدوثها : تأثيرات البيئة المحيطة بالكائن الحى. ملل : 


| - الأشعة فوق البنفسجية. 2 - الاشعة الكونية. > المركبات الكيمياشة. 
اهميتها : تلعب الطفرة التلقائية دورًا هاما فى عملية تطور الأحياء. 


طفرة مستحدثة 
* تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوية فى كائنات معينة. 
يستخدم ا#إنسان لعمل الطفرات المستحدتثة: 


عوامل طبيعية. مثل : مواد كيميائية, مثل : 
اشعة ) | أشعة )| | الأشعة - ؤ غاز ) ١‏ حمض ) مادة 
إكس جاما فوق البنفسجية التردل ‏ النيتروز الكولشيسين 
فعند معالجة النباتات بهذه المواد تضمر خلايا أضف إلى معلوماتك 
القمة النامية وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة تجح ماده الكواية نحي تكوين حيرط المقرل 
5-0 الضرورية لعملية انفصال الكروموسومات 
تحتوى خلاياها على عدد مضاعف من 0 أثناء الطور الانفصالى فى الانقسام 
* أغلب الطفرات المستحدثة تحمل صفات غير الميوزى الأول فينتج عن ذلك تضاعف عدد 
مرغوبة, غير أن الإنسان ينتقى منها ما هو نافع. الكروموسومات فى الخلابا النانجة. 


* من امئلة الطفرات المستحدثة المرغوب فيها : 

© استحداث طفرات تؤدى إلى تكوين أشجار 
فواكه زات ثمار كبيرة حلوة المذاق وخالية 
من البذور. 

# استحدات طفرات لكائنات دقيقة 
كالبنسليوم. لها القدرة على إنتاج 
كميات كبيرة من المضادات الحيوية 
(مثل البنسلين). 


لقف 


+ يمكن إيجاز تصنيف الطفرات من خلال المخططات التالية : 


٠‏ طفرة حقيقية | . تتوارث على مدى الأجيال المتتالية. 


٠‏ طفرة غير حقيقية 1 ٠‏ لا تتوارث فى الأجيال المتتالية. 


٠‏ العقم فى النبات الذى ينتج عنه نقص ف المحصول. 
١‏ طفرات غير مرغوب فيها | تملل اغلب الطفرات مثل ل التشوهات اللخلقية فى الإنسان. 


مد ة» 


ْ طفرات نادرة لذلك يحاول 
. طفرات مره غوب فيهار_) لان القت تح 2 يل 


الطفرات التى أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباندء 


5 الطفرة التى أدت إلى ظهور سلالة « أنكن » من الأغنام, 


٠.‏ تحدث فى الخلايا التناسلية (الأمشاج). 
,. الطفرات المشيجية ' -.٠‏ تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتج. 
أ تتم فى الكائنات الحية التى تتكائر تزاوجيًا. 


؟ 


٠...‏ تحدث ف الخلايا الجسدية (الجسمية). 


5 


٠٠‏ طفرة تلقائية | ٠‏ تحدث دون تدخل الإنسان وهى نادرة الحدوث فى جميع الكائنات الحية: 


سمي وي ص مسي ل 


ومدبد دمجت وعد ممم م وهف ووم ماو وو دو اوت ووو ميهرت مما وروا سه وو سي و راو ووو مووي 


9 
سبب حدوثها  --‏ 
٠‏ الأشعة فوق البنفسجية. | 
٠‏ ! ٠الأشعةالكونية.‏ 
| » المركبات الكيميائيسة. 


للك 


._ .2_2 24 تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوبة فى كائنات معينة. 
0 8 
٠‏ طفرة مستحدثئة | أ... العوامل التى يستخدمها الإنسان لعمل الطفسرات المستحدئة. 


3 طبيعية مثل : --- كيميانية مثل : امد ع 

٠ |‏ أشعة إكس. | « غساز الخسردل. | 
ل أشعة جاما. ؤ ٠‏ قصش النيتسروز. ْ 

| الأشعة فوق ابنشسجية. “مادة الكونفيسيي. | 


١‏ دان الحدث لتيجة لتغد كيعبال ى تريب الجين حاص تفي تزئيب القواصد ادير اج 


: 1 فى جز 0 . 5200000 
٠‏ الطفرات الجينية | ' 101004 فيتكون بروتين مختلف يعمل على ظهور صفة جديدة. 


| “٠9 
00 سسأة د إلى‎ 0٠ 7 ْ 
قد يصاحب التغير فى التزكيب الكيمياى للجين تحوله من | دوت‎ * : 
حن مسحي لى  سائد)‎ |. 
ش٠ نادرة)‎ ةلاح١‎ ْ 
طفرات تحدث نتيجة لتر فى‎ ٠ | الضوات الصبغية‎ | 
1 5 ١دادعأ-‎ - 
تركيب الصبغيات‎ 0 0 
تحدث لناه تكويسن والتى تحدث عند تغيير ترتيب‎ 00 
مشاج بعد الانقسام الميوزى الجينات على نفس الصبغى‎ 
ل ل ذ#ا ل سس 5 2 بسبب الك ته‎ 
بالنقص ( قبادل م -0 -- الفصال ---2 .. زيادة أو نقص‎ - ٠  ةدايزلاب‎ 
كما فى كما في أجزاء من فطعهةمنا لصبغى أثناء ظ‎ 


صبغيات || الانقسام والتفافها حول نفسها || جزه صغير ظ 
غير | بمقدار "18١‏ والتحامها فى الوضع || من الصبغى ١‏ 
متمائلة || المقلوب على نفس الصبغى | 1 


حالة كلاينفلتر ْ حالة تيرنر 
(6؟ +لاك0ع<) | | (©» بجج) 


بالتضاعف ‏ سا م 
أسباب حدوثه : 

٠‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومير. 
٠‏ عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين. 


فى عالم النبات فى عالم الحيوان 
افقز شرو صمي اسمسيساضب أقال شروما مدبين به 


٠‏ يقتصر على بعض الأنواع الخنشى من 
القواقع والديدان. 

٠‏ فى الإنسان : التضاعف الثلاى مميت للأجنة 
ومع ذلك يحدث تضاعف صبغى فى بعض 
خلايا الكبد والبنكرياس. 


» نسبة كبيرة من النباتات المعروفة 
(0ن - عن - ١ن‏ - من حتى 17ن). 

٠‏ يوجد حاليًا كثير من المحاصيل والفواكه 
ذات التعدد الرباعى (القطن والقمح 

والعنب والتفاح والكمثرى والفراولة). 


9 اختبر نفسك لوخد عي 


9 
/ 


أختر: أى مما يلى يتاثر بالطفرات الصبغية ؟ 
140 لأسا النيوكليوتيدات فى الحمض التووى 
' ©) شكل وعدد الكروموسومات 


(تب) تتابع الأحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد 


انعأي 5 اثمالى 
الدبيولوجيا الجزيئية 


2 


العصل 


الأحماض النووية 
وتخليق البرونين 


الدرس الأول | 806 وتخليق البروتين. 


الدرس الثانى ظ التكنولوجيا الجزيثية 


رجات التعلم : 

هاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 

رف أنواع البروتينات. 

رف تركيب الحمض النووى 8/8 

ن بين أنواع الحمض التووى 80/8 الثلاثة (الرسول. الريببوسومى., الناقل). 
ف خطوات تخليق البروتين. 


[ انوع اسسوتيتا 


» يدخل فى تركيب اجسام الكائنات الحية الاف الانواع من البروتينات. والتى يمكن تقسيمها الى توعين زند»»». . 


هى البروتينات التى تدخل فى تراكيب محددة فى الكائن هى البروتينات التى تنظم العديد من العمليات والان.... 
الحى. الحيوية فى الكائن الحى. 

ا امل 
العضلات وغيرها من أعضاء الحركة. الكائنات الحية. 
الكولاجين : الذى يدخل فى تركيب بعض الأنسجة 4 الأجسام المضادة : التى تكسب الجسم المناعة ضد 
الضامة (كالأربطة والأوتار). الأجسام القغريبة. 


الكيزاتين : الذى يكون الأغطية الواقية كالجلد والشعر 4 الهرمونات وغير ذلك من الهواد : التى تمكن الجس. 


للسشصسدمه 


هناك خطة مشتركة لبناء آلاف الأنوا ع من البروتينات التى توجد فى الأنظمة الحية (أجسام الكائنات الحية). 
* يدخل فى تركيب البروتينات ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية 


* ترتيط الأحماض الأمينية ببعضها البعض بروابط ببتيدية 


الحمض الأمينى 
. الوحدة البنانية الأساسية للبروتيه. 
فى وجود إنزيمات خاصة خلال تفاعل نازع للماء لتكوين عديد الببتيد (بوليمر) الذى يُكون البروتين. 
« الفروق بين البروتينات المختلفة ترجع الى : 
[© اختلاف أعداد وأنوا ع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات (عديدات الببتيد). 
© عدد البوليمرات التى تدخل فى بناء البروتين. 
© الروابط الهيدروجينية الضعيفة التى قد تعطى الجزىء شكله المميز. 


0 سس سس سسب ب لس 0 
ا 000 
5 مس جسم جيم لسصسم سس سس 
لساسسسلل _سش شم 
سس 


الدرس الأول 
ْ 
أ 
ا 
ظ 


+ تركيب الحمض الأمينى : 52070000 
تتصل ذرة الكريون الا 0 
0 5-6 ولى فى سد ١‏ 5 
الحمض الأمينى ب : !] : 
ل 


تختلف مجموعة الألكيل (18) باختلاف الحمض الأمينى (توجد فى ١5‏ حمض أمين ): و | 
» الحمض الأمينى «الجلايسين» هو الحمض الوحيد الذى يحتوى على ذرة هيدروحين زوم -) - ا ظ 
بدلا من مجموعة الألكيل. ظ 3 ظ 
2 ظ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى مما يلى يعد اختلافا يمير البروتين عن الحمض النووى ؟ 


09 اختبر نفسك سس ب اتيج 
ظ 


يتكون من مونيمرات (ب) يحتوى على روابط هيدروجينية 
© تتكرر وحداته يطول الجزىء (د) يحتوى على روابط ببتيدية 


الأحماض النووية الريبوزية (5ملا8) | 
* هناك أوجه تشابه واختلاف بين جزىء 1(!14 وجزىء 183/4: ويتضح ذلك من الجدول التالى : 
لام 


4لانا 
| اوجه التشايه | 

([© يتكون كل منهما من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات بنائية من النيوكليوتيدات. 
0 نتكون كل نيوكليوتيدة من : 

© ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم (5) فى جزىء سكر إحدى النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم (3) فى 
جزىء سكر النيوكليوتيدة السابقة ليتكون هيكل سكر فوسفات. 

ز أوجه الاختلاف | 
سام يه 
© نوع السكر الخماسى 
سكر الريبوز (و0ن 11و ). 


- مجموعة فوسفات. | 


سكر الديوكسى ريبوز «الذى يحتوى على ذرة أكسجين 
أقل من سكر الريبوز» (,11,00ي©) 
(سكر ينقصه ذرة أكسجين عن سكر الريبوز). 


© القواعد النيتروجينية 
البيوزينات : (ه أدينين - 0 جوانين). 4 البيورينات : إلى ادينين - 0 جوانين). 
البيريعميدينات : (1 نايمين - ') سيتوزين). البيريميدينات : (لا بوراسيل - ') سيدوزين). 
© عدد الأشرطة 


بعض اجزائه. 


١ 
اه مزدوج (شريطين متكاملين) من النيوكليوتيدات. - مفرد من النيوكليوتيدات, ولكنه قد يكون مزدوج ف‎ 


ْ ٍِ 
0 


© مكان وجوده 
بوجد داخل النواة. يُنسخ من .10718 داخل النواة ثم ينتقل إلى السيتوبلازم. 
© الثبات 
ثابت يشكل واضح فى الخلية (لا يتحلل). م هدمه واعادة بنائه باستمرار. 
© الأنواع 


> ثلافة أنواع أساسية تسهم فى بناء البروتين (الرسزل 
| «2104». الريبوسومى «212!].4», الناقل «8004]»). 


لدا سمي 


| » أنواع الأحماض النووية الريبوزية (دهلاع) 


* هناك ثلاثة انواع من الحمض النووى 183:1 تساهم فى بناء البروتين : 


انواع التحماض النووية الرييوزية 


لس اح ده بي 0 حمض 2304 الناقل 


5 حمض ملاع الرسول (زملاعام) 


+ نسخ حمض 13.51 الرسول : 20000 
تار , 1 - . 00 
© ج0801 سن اح شريش 0006 رربي لع ا 
إنزيم بلمرة خا ] (عس همعط لااهوم- 4 لل]]) لف ري رن يع نلق 
بتتابع للنيوكليوتيدات على 10/44 يسمى «المحفز». 
© ينفصل شريطا 1014 عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 1106 ويكون القالب فى اتجا؛ 
(37 سه 5) فيقوم الإنزيم ببناء 111180014 فى اتجاه (57 سه 3)., ّْ 


© يتحرك الإنزيم على امتداد جزى:٠‏ 10114 حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات 


المتكاملة إلى شريط ؛ث 711211 النامى 
واحدة بعد الأخرى. ١‏ 
سيق لهذا 


إنزيم بلمرة 4ل 1 


شريط 12888 القالب 


شريط فلا10 لا يتم نسخه 3 


م ---2--0002 عملية نسخ مارم 


ء تشبه عملية نسخ حمض 2.4 11م عملية تضاعف 6ر21 فيماعدا أن : 


تضاعف 10114 لا يقف إلا بعد نسخ كل 10114 فى الخلية؛ بينما فى حالة 11014 يتم نسخ جزء فقط من 5101/4 
(الذنى يحمل الجين)؛ وحيث إن جزىء 10114 مزدوج الشريط فمن الناحية النظرية يمكن لأى جزء منه أن يُنسخ إلى 
جزئين مختلفين من 11148 يتكامل كل منهما مع أحد الشريطين. 
إلا أن ما يحدث فى الواقع هو أن نسخ 1114 يتم من خلال شريط واحد فقط من 10114 هو الذى يتم نسخ 


قطعة منه ويدل توجيه المحفز على الشريط الذى سينسخ. 


« تختلف عملية نسخ 4 1م وترجمته إلى البروتين المقابل فى أوليات النواة عن حقيقيات النواة. كالتالى : 


نسخ وترجمة 8118 فى أوليات النواة 
حمض 111.4 الثلاثة. 

يتم ترجمة 7112104 إلى البروتين المقابل بمجرد بنائه من 
14 حيث ترتيبط الريبوسومات ببداية 2118114 وتبداً 
فى ترجمته إلى بروتين, بينما يكون الطرف الآخر لجزىء 
71/4 مازال فى مرحلة البناء على 108148 القالب. 


نسخ وترجمة 5116 فى حقيقيات النواة 0 


يوجد إنزيم بلمرة 11314 خاص لنسخ كل نوع من أنوا ع" ! 


حمض 8014 الثلاثة. 


لايتم ترجمة 70161144 إلى البروتين المقابل إلا بعد 
الانتهاء من بناء 12121874 كاملا فى النواة وانتقاله إلى 


السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووى. 


ا 


ٍْ 
١‏ 
ْ 
إ 
ظ 


شريط 12518 القالب 
١‏ 


ا 
ٍ 5 
ش لال م سم 5-0-0-0 ------------ عملية نسخ 1214م ---- 2ل - 


تشبه عملية نسخ حمض 1234م عملية تضاعف 101/4 فيماعدا أن : 


الدرس الأول 


تضاعف .101148 لا يقف إلا بعد نسخ كل 11148 فى الخلية؛ بينما فى حالة 104 يتم نسخ جزء فقط من 5/048 
(الذى يحمل الجين)ء وحيث إن جزىء 10114 مزدوج الشريط فمن الناحية النظرية يمكن لأى جزء منه أن يُنسخ إلى 
جزئين مختلفين من 1174 يتكامل كل منهما مع أحد الشريطين. 
إلااأن ها يحدث فى الواقع هو أن نسخ 1114 يتم من خلال شريط واحد فقط من 1014 هو الذى يتم نسخ 


قطعة منه ويدل توجيه المحفز على الشريط الذى سينسخ. 


+ نختلف عملية نسخ 1114 وترجمته إلى البروتين المقابل فى أوليات النواة عن حقيقيات النواة. كانتالى : 


لسخ وترجمة 05008 فى أوليات النواة 
يوجد إنزيم بلمرة 2714 واحد ينسخ أنواع 
حمض 84][؟1 الثلاثة. 

يتم ترجمة 711414 إلى البروتين المقابل بمجرد بنائه من 
10114 حيث ترتبط الريبوسومات ببداية 101014 وتبدأ 
فسى ترجمته إلى بروتين بينما يكون الطرف الآخر لجزىء 
111/4 مازال فى مرحلة البناء على 48[!(] القالب. 


0 
نسخ وترجمة 810/8 فى حقيقيات النواة 


يوجد إنزيم بلمرة 1814 خاص لنسخ كل نوع من أنواع 


حمض 4ل ! الثلاثة. 


لايتم ترجمة ذدلا !215 إلى البروتين المقابل إلا بعد 
الانتهاء من بناء 101/4 كاملا فى النواة وانتقاله الى 


السيتويلازم من خلال قوب الغشاء النووى. 


ا 


؟ 


سعد 
دا ا كك 
نم مامه ا ا 
دك انض عله جين بت 
ا دشا جيه يسوج "ع اه 
00 يت سنس وت مه عقي وكسيس وا بونذ دج لومت صرهو ا أ ها لطيو 16 إن يدانا لمم 


» تركيب حزىء أ نار : 


خخخ هن - !| 


ْ ذيل عديد الأدينين 


كودون البدء 


كودون وقف 
شكل تخطيطى لجزىء ١‏ القلل ٠ ١‏ 
- يوجد فى بداية جزىء 70141314 : موقع الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم حب 
يصبح أول كودون (كودون البدء) 41[0 متجهًا لأعلى وهو الوضع الصحيح للترجمة. 
- يوجد فى نهاية جزىء 211414 : 
© كودون الوقف : يكون واحد من ثلاثة كودونات. هى (1164 , 11486 ؛ 4.4ا). 
© ذيل عديد الأدينين : يتكون من حوالى ٠٠١‏ أدينوزين. وهو لا يمثل شفرة, 
وظيفته : يعمل على حماية 1112114 من التحلل بواسطة الإنزيمات الموجودة فى السيتويلازم. 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أله من الشكل المقابل. أى مما يلى يمثل تتابع 
النيوكليوتيدات على 4.أا ]701 ؟ 
1-80-©-8-6-ه-ه6 
19 -ه-©-6-1-0-0 
-1-©- 6-11-11-6 
نه 6 مح هم 6ب ل عانادة6 


6 .م ب 00 0 (١‏ حل 


ؤ 
ظ 
ؤ 


ألو بم يتميز الجزىء المتكون أثناء عملية نسخ 1811/48 فى حقيقيات النواة ؛ 
(0) مكمل لكل من شريطى الحمض النووى 101148 
(©) مطابق لشريط واحد من الحمض النووى 1].8(] 
© مزدوج ويتكون داخل النواة 
(د) مكمل لجزء من شريط واحد من الحمض النووى 4.آ1(1 


ممت : ددعت يقيمب 7 


11 


ظ 
ظ 
ظ 
| 
ظ 
ؤ 


ا جح مسي م جا بدو 


8 حمض 5008 الريبوسومى رويوم) 


, وظيفة حمض 211545 : 


ار أنواع مختلفة من حمض ]]: مع حوالى ٠7١‏ 
(عضيات بناء البروتين فى الخلية). 


الدرسر الأول 


نوا من عديد الببتيد فى بناء الريبوسومات 


, بناء الزيبوسومات فى حقيقيات النواة : 
- يتم بناء الريبوسومات فى حقيقيات النواة فى النوية (منطقة داخل النواة). 
- يتم بناء الاف من الريبوسومات فى الساعة فى خلايا حقيقيات النواة (أى بمعدل سريع) وذلك لان 210748 فى 
خلايا حقيقيات النواة ب يحتوى على أكثر من ٠٠١‏ نسخة من جينات 8114 الريبوس ومى الذى يشترك فى بناء 
الريبوسومات التى تحتاج إليها الخلايا بكثرة. 
- ينكون الريبوسوم الوظيفى من تحت وحدتين 810112105 : 


تحت وحدة الزيبوسوم الكبيرة م  -‏ _ ل ب 5 
ون تحتوى على موقعين : 


الأول: موقع الببتيديل (5) الثانى. موقع الأمينو أسيل (م) 


ماه مد دنم عمد + ٠ص‏ ل له سسمدا اللسيسس م لسلا لشم هلا تدش شسشا سد 


تحت وحدة الريبوسوم الصغفيرة مساب .سس ا ل د ف 
0 وهى ترتبط بجزىء 1214ه: فى بداية تخليق البروتين 0 


* عندما لا يكون الريبوسوم قَانْمًا بعمله فى إنتاج البروتين, تنفصل تحت الوحدتين عن بعضهما ويتحرك كل منهما 
بحرية؛ وقد يرتبط كل منهما بتحت وحدة أخرى من النوع المقابل عندما تبدأ عملية بناء البروتين مرة أخرى. 

* يتم بناء البروتينات التى تدخل فى تركيب الريبوسومات فى السيتويلازم ثم تنتقل عبر الغشاء النووى الى داخل 
النواة حيث يكون كل من 518114 وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 


* أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين 201014 و ذلل11 


1 ا ا اا عدرزمم بن بآ 5 


التركيب الكيميائى لها التركيب الوظيفى لها | 


م “م جلسع سا 


- تحت وحدة ريبوسوم صغيرة. 


ا ا ا ا ل ل ا ال ل ل ال لل لل لل لل اد لد د ةا 


: نوع من سلاسل عديدات الببتيد - تحت وحدة ريبوسوم كبيرة تحتوى على‎ "٠ 
,)2 قم الببتيد‎ 
)9( ؛ أنواع من .8ا!51 موقع البتيديبل‎ + 
.)4( موقع الأمينو أسيل‎ 


3 صم | الس مسا 
الل سلالسش سسسسمشسسمة 


حسم مصو م - عاسب م له سعد ا 
مك 


> م ى 
كا كت م شاه 
“ل ةلم لم اوت لي نا عدم لد الم 3-5 


الامنتحاقا احياء - شرع / ثالثة ثانوى 0 : )5١‏ | الم) 


سيت 
: شاد هسمش ةد ء مج مدا” 00 
اسمس سخا له 
00 سام ساام سم عسهم 2-0 2 اا ا ا ا ا ل 


اختبر نفسك 0 00 


*؟ اخقر : مم تتكون الريبوسومات ؟ 
ظ (5) من أحماض أ ميثنيه اموي نوو 


000 


حمض هلاه الناقل رملذع:) 


» وظيفة حعمض 180326) : يقوم حمض 111014 بنقل الأحماض الأمينية إلى الريبوسومات اثناء تكرت 
البروتين حيث يكون لكل حمض أمينى نوع خاص من 1800]/8) يقوم بالتعرف عليه ثم نقله, ولكن الاحماض اا. 
التى لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 1104, لذا يكون عدد 1/4) أكثر من عشرين. 

نسخ 1188/1 : ينسخ 110]48) من جينات 1014 الموجودة على شكل تجمعات من (/! -8) جينات على 6.ر 
الجرزء من جزىء ذرا1(] 

+ الشكل العام لجزىء 32:4 ]1) : 


موقع ارتباط 
الحمض الأمينى 


1 مد 
05-15 ا 


#عووو" 


010101 عجن 


جخ تم 


مضاد الكودون 
2-2-0-3 الشكل العام لجزىء 580/88 الناقل 


- لكل حدمان ١‏ اللو ل 
00 أنقس مسار كل العام حداك المقف حا ؛ ل 1 
الى اعذن< 0 كا «احير لاه ىه امح يو ال ا اي يد 
- 8 عه 00 . 

الفواعد غى مخاطق مختلفة من الحاي / لج سيك ياوا ىا 
- يوجد موفقماء - : ' 

- م ن على جا ى ى الها لهها دورهى بناء الما وق 8 

الأول ا > وهم 


3 1-. ] رب -- 
هه | فت تحاد ١‏ يا 50 ١‏ . - 05 20 
١ ٠-5 <‏ 2 ا : , - 

٠ 0‏ حطسم 3 3 - كلد 1 هف ف - عمد لحان ٠‏ 


. الثانى‎ ٠ -- 

ع 5-5 5 5 1 5 5 1 اا له 

موا ع مقاب[ ١‏ ماد ) الكوديى: !لذ ةا > قو اعد 3 : 1 
: ى اخراوى قواعدي مع كودونات المناتية عبد مركب دده 
ل ندده ٍ 5 35 ْ 7 دن 
فرافد لمصسظ_ ها ا لحسنا2 أ 2 3 1 ْ٠‏ 
ْ / - تباط دوالدت ‏ ينين ١‏ اشرق و 1ن مدنا سمه للحم إكا سر المحقة عل 

3م 11) ان دحل فى المكاء' المحدر فى لله لديل الدنزيد 1 ١‏ 1 ا 7 

ِ .: .. ١ | - 


الدرس الأول 


اختبر 1 


اخفر الإجابة الصحيحة من بين الإجاباب المعطاة : 
١ |‏ 326 نوع الروابط المسدولة عن الحفاظ على شكل جرّى. 804 ؛ 
1) الروابط التساهمية ان الروابط الهيدروجينية 
اجس الروابط الببتيدية ١ن‏ الروابط الايونية 
بفسرض استبدال نيوكليوتيدة الأدينين بنيوكليوتيدة السيتوزين فى الطرف 32 لجزىء 0.4 ), 
فما الذى تتوقع حدوثه ؛ 
0 يحدث نغير فى الشفرة الوراتية 
نا لا يحدث تكامل بين الكودون ومضاد الكودون 
ا لن يرتبط الحمض الامينى بجزىء 150/4) 
9 بتغير شكل جزىء 4ل3خ]1) 


الشفرة الوراثية 6006 عأعمع6 علطا أ 


' الشهرة الورائية 
٠‏ تنابج النيوكليوتيدات فى ثتلدثيات على 01120374 والتى تم نسخها من أحد شربطن غلل] 


* ينتقل /1111410 الى الريبوسوم حيث بترجم إلى تتابع للاحماض الامينية فى سلسلة عديد الببتيد الذى يُكون 


دروتينا معيدًا. 


+ لقد سبق وعرفنا أن ١‏ 
- عدد الأحماض الأميننة ٠١‏ نوعًا. 
- عدد النيوكظيوتيدات التى تدخل فى بناء 14ا(] ]210 أربعة أنوا ع, ولآن النيوكليوتيدات هى التى تشح. 
شفرات الأحماض الأمينية لذا يجب أن تشكل على الأقل ٠١‏ شفرة مختلفة (تدل على العشرين نوعا ... 
الأحماض الأمينية). 
فإذا اعتبرنا أن الشفرة الوراثية : 
© أحادية : أى أن كل نيوكليوتيدة تمثشل شفرة حمض أمينى معين فتكون عدد الشفرات ؛ شفم'. 
وبالتالى فهى تشكل 4 أحماض أمينية فقط (وهذا لا يصلح). 
© ثنائية : أى أن كل نيوكليوتيدتين تمثشل شفرة حمض أمينى معين فتكون عدد الشفرات ؟' ١١‏ شف : 
© ثلاثية : أى أن كل ثلاث نيوكليوتيدات تمثل شفرة حمض أمينى معين فتكون عدد الشفرات 4 ' - 14 شفرة 
وبالتالى يصبح لكل حمض أمينى أكثر من شفرة (ماعدا الميثيونين) 
(وهذا يصلح فهو أكثر من الحاجة لتكوين كلمة شفرة لكل حمض أمينى): 
وقد توفرت أدلة كافية تؤبد الشفرة الثلاثية عام ٠5م.‏ الا أنه قد تم الوصول إلى الشفرات الخاصة يكل حمض 
3-3 أصغر حجم نظرى لكلمة شفرة هلاارا هو ثلاث نيوكليوتيدات. 
.”. الشفرة الورائية ثلاثية. 


+ تسمى شفرة الحمض الأمينى ب «الكودون 000012)». الكو 
الخوزون 


* يوجد كودون واحد لبيدء بناء البروتين يسمى شغرة وراثية تتكون من ثلرثة نيوكليوتيرات 
: على شريط 4م 
«كودون البدء» وهو ()كلاة4). و ا 
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» يوجد ثلاثة كودونات توقف بناء البروتين تسمى «كودونات الوقف» وهى (1104 . 1180 , 1646)) حيث تعضر 


هذه الكودونات إشارة عند النقطة التى تقف عندها ألية بناء البروتين وتزة , | 
:ركني وسدهى سلسلة عدير البيتيد. 


الشفرة الى ا* ن نفس الكودونات تمثل شفرات ازة . 
+ الشقر لوراثية عالمية أو عامة لأن نفس لكودونا تمثل شفرات لنفس الاحماض الأمينية قى جميع أنواع الكانات 
الحية (الة ات. البكتيريا. الفطريات. النباتات, الحيوانات) وهذا دليل قوى 


على أن جميع الكائنات الحدا 
الموجودة على سطع الارض نشأت عن أسلاف مشتركة. ١‏ 


شن 


لمسمه- 0 ع ا 0 


مس سس .سس حا 2 لطس 


اندرس الأول 


بحاام عدم كذ ابجع ماح اك ارح دامح خم اه مك بح فد هضوا هه نو نااك كا سحت 
ص جتن صن عن جع نا ته ةليع عد نه م ال مم اال الما اا سا ها 


ولمع برك >[ 5 


الاستنتاج 
١‏ 00 
احادية 5-8 بوجد ١١1‏ حمض امينى بلا شفرات 
يوجد : أحماض أمينية بلا شفرات 


لكل يكمفن اسن شفرة أو اكد 


اخقبر نفسك - 0 ل اه 2000 هب 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

ظ 8 أى من العبارات التالية غير صحيحة عن الشفرة الوراثية ؟ 

(1) تتكون من نيوكليوتيدات ثلاثية على الحمض النووى 

() شفرة الحمض الأمينى ثابتة فى كل أنواع الكاننات الحية 

(2) التتابعات المختلفة للشفرات الوراثية تؤدى إلى إنتاج بروتينات مختلقة 

(2) يمكن أن تكون نفس الشفرة لأكثر من نوع من الأحماض الامينية 


ا هاةدلسستسسمد سه 


سس سسا . عم ممه 


ل وص لمك الج يي امام مص الوا و نمه 


ٌْ © أى من التتابعات التالية لا يمثل مضاد كودون للحمض النووى 14ال5) ؟ 
© تناه 
1 1 و عنام 
| هوعمدمنا 
ولام 


: : 0غ 
. ل ا ا ل ا ل 0 جدعوون 


0000# 
0ة ا 


حدول الشفرات «للاطلاع فقط» 


مم مم مل 


م ا يت 5 
القاعدة القاعدة الثانية الأورى" 1 
الثالقة | اج 00000 00 ا 
نا4نا ا 
50 
0 11 ةلازا 
0 00 00 تأمماج !امعطم 
011 0 ايك وي 4 2 


14 هلالا 
ع5 لآ 


0606 6ن 


44لا 
51002 


040 


ععاق 
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لطم 0م م1" 502 51 لآ 

لا لآ4 )© 6610 نالا 
111 111 لمعم 22 

ع6 60060 :462) 0060 ع 
11م 10ل 115] لمم ناآ 


2©)4 دل 


1 01 د ) 
11م 0101 نأمط 1 
0 000202 04 006 ع قبع 
1 مر 0101 الف 1ع ]1 
7 4061م نآذم4 40010 
511 0010م 111 11011 


ح( 00م عنم 06م )لآم 

مولع > 000 خاناككاكت 0١‏ 1501111 
1 4ماذ دذدخ4 دعام ذلانم 1 ظ 

6م أولاآ 111 1ع 501]آ ؤ 
0 ©4 440 م (51411) تنام ظ 

تطاع 1م 1و1 11111 1/111 ظ 
1 600 لام 66010 لآ10 © 

عم 01 حارلة اناه كنا 11م ١/11‏ 

عمل 6 حاناة اهن" 1001م 1/011 

لهم © ذذى) 002 ,7 5 
لم 5 ٠. . ٠.‏ ذنات 

619 لاع عالنق انان 1م 1/11 

06 46 عه 


ظ الكودونات الموجسودة فى الجدول السابق هى التى توجد فى 010148 أما كودونات 10108 فهى 


النيوكليوتيدات النى 
تتكامل قواعدها مع الكودونات الموجودة بالجدول. 


يلون 


5 لمأعاممرم ١‏ 3 0 
590 1 5 1 27 3 5 : 3 2 
و عملية تخليق البروتين عملية معقدة تتضمن تداخل الانوا ع د لم] 1 1 


المخنلفة من جزيئات .180148 كما يتضح من الرسم التالى : شاهد الفيديو 


13-1 وار ي»* 
تذناناى0 2277----1-1 ]1-1 بررم4 
اكيم ع نان 06 


ا ا ا ا اا ا ات 


مم مات ساسا ل -. 2-2-2 - - - --.- خطوات تخليق البروتين . ا 
أضيف إل معلومائة - 
. المقص الموجود بالرسم يشير إلى أن الحمض الأمينى الأول (الميتيونين) يال لاحقًا أثناء عملية الترجمة. 


* يثم تخليق البروتين على ثلاث مراحل رنيسية كالتالى : 


ى نرتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزىء 102121014 من جهة الطرف 5 بحيث يكون أول كودون به ()ل1لم 
متجها إلى أعلى. 

© تصراري قواعد مضاد الكودون لجزىء 11114 الخاص بالميثيونين مع كودون 41[0 وبذلك يصبح 
حمض الميثيونين أول حمض أمينى فى سلسسلة عديد الببتيد التى ستبنى. 

0 نرتيط تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة + هش للخلم + 4ل ]]]) 


وعندئذ تبداً تفاعلات بناء البروتين. 


الدرس الأول 


عم ل مي سم خم مح حصب بن ته لسار 
لك ١‏ 
هيلمت مص سمه 
. 2 داج اسك لس سا لاس مقة يه اع ممص 


© ملاحظات 
)١( ١‏ يوجد على الريبوسوم موقعان (موقع 
جزيئات 1/4 غ1) 
(')الميثيونين هو أول حمض أمينى فى سلسلة عديد الببتيد لأن أول كودون على 4.ا21180 هو 41[)0 ويمثل شفرة 


الحمض الأمينى الميثيونين وهو يوجد عند موقع البيتيديل (”1). 


الببتيديل (8) وموقع أمينو أسيل (4)) يمكن أن ترتبط بهما 
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با “> استطالة سلسلة عديد الببسيد 


م تبدا سلسلة عديد الببتيد فى الاستطالة فى دورة تتكون من ثلاث خطوات : 
حاملاً الحمض الأمينى الثانى فى سلسلة عديد الببتيد. 
ال القن ل عديد الببتيد - تفاعل نقل الببتعدال 

© - يحدث تفاعل نقل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين : تفاعل كيميائى يحدث فى تحن 

اولوف 0 200000000 . ' وحدة الويبوسوم الكبيرة ويندج 

الحمض الأمينى الأول والثانى بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبادة . عزى تكوين رابطة ببتيدية بين 

عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. . حمض أمينى والحمض الذى يليه 
كيس 111011 الأول قار رارك الو و ا ا ل اميه ررد مااي با 0 


آخرء أما 1114) الآخر يحمل الحمضين الأمينيين معا. 


م سمي ممما . 


© - يتحرك الريبوسوم على امتداد 121/14 بحيث يصبح الموقع (4) خالى ويصبح الحمض الأمينى الثانى أمام 
الموقع (17) على الريبوسوم. 
- تبدأ الدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون على 1/14) مناسب بكودون .]71181 جاليًا الحمض 
الأمينى الثالث إلى الموضع المناسب على الموقع (2). 
- ترتبط سلسلة عديد الببتيد النامية بالحمض الأمينى الجديد القادم على جزىء 1010]44) الثالث ثم 
يتكرر التتابع. 


ثالنا “ توقف عملية بناء البروتين 


: - عامل الإطلدق 
© تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على ؛ وتيت يرتبط بكودون الوقف علن 
جنىء 4االاكدس مما يجعل الريبوسومء 


1114 حيث يرتبط عامل الإطلاق بكودون الوقف مما يجعل الريبوسوم ‏ يقوك 1004 وتنفصل تحت وحدنا 


يترك 1012114 وتنفصل تحت وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعنر ؛ البوسوم عن بعضهما البعض 
, : وتتحو سليعلة عديد الببتيد المتكونة. 
© بمجرد أن يبرز الطرف 5 لجزىء 14 من الريبوسوم يرتبط به تحت #ب_ 


وحدة ريبوسوم صفيرة أخرى لتبدأ دورة أخرى فى بناء البروتين. لسسس م ال ا 


نان فنا يتصل بجزىء ذر /[1 +11 عدد من الريبوسومات 


(قد يصل إلى ٠‏ ريبوسوم) حيث يترجم كل منها الرسالة 
بمروره على 11111114 فيسمى عندئز «عريل الريبوسسوم». 


١ 
ظ‎ 
ل‎ 
ايجاز لعمليتى النسخ والترجمة ؛‎ + 


- يعمل أحخل شريطى فلرل01] 


ملم 
(الشريط الناسخ) كقالب : 


لبناء ب4رلال1 86166116-5 0 ١‏ لطي 


- يكونالقالب فىاتجاه 


(:37-ه-56). 9 
- يتمبناء 01 فى اتجاه 
5 -ه:3). 


- يتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة 5015004 3...:)) لج لم6 06 0:4( 06 066ام ك. فدفجهم 
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بعد الأخرى. 6 


- نقزاوج قواعد مضادات كودونات 


- ترتبط الأحماض الأمينية مع بعضها 
بروابط بيتيدية لتتكون سلسلة عديد 


ترجمة 
جزيتات 1114 الخاصة يكل 
حمض أمينى مع كودونات 1211214 


أمثلة شريط 2214 الناسخ ١‏ شريط 2254 غير الناسخ 
)0( عمه ع0 


5 ات صاج هه 
حبنت )ع لنت نا وي الجدد عسث سد لحنت اضنن لضن تت لين بين جتنت ايت جه ينا عن لي بيد جين عن عو بد ده 


> 
60 
0 
ب | 
2 ( 
مم 


ااكزؤى الؤكاين'نوم 
اتصال جزىيىء خم واحدى بسهدد 


١‏ 51 من 
لريبوسومات قى يصل إلى المانة ريبوسوم 
. يترجم كل منها الرسالة بمروره على 1004م 


لحك مه ف جد واف واه ع إعارة يواوو اه ري كسا وهاه هامح وناك ااا لا ا 


الكودون على 
واالتالتس 


65600 


١‏ الامتمحاها أحيا 


8-3 0 شريط 004 
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مورك عدم دور باع عر مله عازف هدم تع و عد ب واد اك كن ا ا 


تتابع القواعد النيتروجينية على شريط 10114 الناسخ يتفق تماما مع تتابع القواعد النيتروجينية المناظرة لها 
على مضادات الكودونات ل ذال 1). كما أن تتابع القواعد النيتروجينية على شريط 10114 غير الناسخ يتفق 
تماما مع تتابع القواعد النيتروجينية المناظرة لها على شريط 1115114 إلا إذا كان هناك قاعدة ثايمين على 
ذخ لام فى 0 الحالتين فستتواجد قاعدة يوراسيل مقايلها فى ذلال! : 


مضاد الكودون على 
1104 


مسسايسصيسدت 


0 ظ 
0 ْ 


ء - شرح / ثالثة ثاموى (6 0؟) لخد 


الدرس الاول 


2 ا 500 
ا ام ااه نح نا ووس سا عه مهب 00 


٠ .‏ أماكن حدوث بعض العمليات فى تقيقيات النواة : 


"تفناقت قله . 0 


ْ نسخ 1088م 
7 | تكوين الريبوسومات 


تكوين الروابط الببتيدية 


: إذا كانت (لس) ل عدد الأحماض الأمينية المكونة لسلسلة عديد الببتيد فإن‎ ٠ 


عدد الأاحماضل2 عدد الروابط عدد جزينات عدد كودولات عدد ليوكليوتيدات عدد ليوكليوتيدات عدد لفات جزىء 
الأمينية الببتيدية المتكولة الماء اللاتجة لم ليان هلام هلام 


. 
سام اذ لت عة ع عة تم حت حت عا عن أ عا عم ايا هد 


4 اكتبر نفسك سح سسا لي د كدب سيد ع تبي 


“؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
قله إذا كان عدد الأحماض الامينية فى عديد ببتيد كما بالجدول التالى. فما الأعداد التى تمثلها (سس) , (ص 
(ع) » (ل) على الترتيب ؟ 


عدد الروابط عدد جزيئات الماء 
الببتيدية المتكونة | الناتجة عند التكوين 


4 ل ل ا يل 5 ا ا ا ا 


.2١9‏ 55525.55 1" 73.01 ”.ىت ووزا, ,ول 


اسصيما ١‏ حم عم ا عصرم - 


© أثناء تكوين سلسلة عديد ببتيد نتج . ا ري د نيوكليوتيرات ذل 191 الذى تكون منه 


ْ هزه السلسلة ؟ 
[ (1) 16 نيوكليوتيدة ©) ٠٠١‏ نيوكليوتيدة 
7٠١ ©‏ نيوكليوتيدة () ١7‏ نيوكليوتيدة 


آآَ 


1 سس سه ا ع ممع سح ص سس جا د سن سس 5 
2-0000 ب ----105 209000000000000 


: ا 052555252522 
ظ أي الخطوات التالية تمثل مراحل تخليق البروتين ولكنها غير مرتية : 
١١‏ يرتبط 8004 بلموقع (ه). ظ 
ظ 51) تتشكل رابطة ببتيدية بين الحمض الامينى الجديد وسلسلة عديد البيتد. 
ظ "١‏ يترك 11114 موقع (5) ويتحرك الريبوسوم ويصبح الموقم (م) 5 
0 4 ترتبط وحدة ريبوسومية صغيرة ب 010.8 
(0] ترتبط الوحدة الريبوسومية الكبيرة بالصغيرة. 
ما الترتيب الصحيح لهذه الخطوات ؟ 
١١31‏ لما كا لكا © اغا ١‏ لما الأ كا لما 
١٠١‏ لمأ كا كا 00 0 


من الشكل المقابل» أى من العمليات المنفذة بواسطة 
الجزىء (36) أثناء الترجمة صحيحة ؟ ع 
(1) الارتباط بالحمض الأمينى ثم الارتباط 
بكودون على 5010/4 > 10 4 © > ١‏ 
©) الارتباط بكودون على 50100184 شم الارتباط 3 
بالحمض الأمينى 
© إدماج الحمض الأمينى فى سلسلة عديد الببتيد ثم الارتباط بكودون على ش.لال5012 
(د) الانفصال عن كودون 11121148 ثم إدماج الحمض الأمينى فى سلسلة عديد الببتيد 


ا 
ا -2---------- 22 ا 22222252 تر 22 ات ا ا تي ا د 
أ كم عدد جزيئات الماء الناتج عن تكوين عديد ببتيد عند ترجمة 10100048 مكون من ٠٠١‏ نيوكليوتيدة ؟ 


ظ 6 54 جزىء (© 195 جزىء © ٠٠١‏ جزىء © ا 

6 ْ____بببب_ب-_ب00زازاز |[ 20930000000 

1 من الشكل المقايل, أى التتابعات التالية هو مم سس رت 
لمعم 6 كمه 0 

ظ هم امن 1ن لان 1 في 0 00 46 


الدرس الاول 


3-7-7 5 
3ت - 2061115 ]1 525 
د ما اه ب عقي حو سا ا قن + يم ١ ١‏ ْ 
ل و ا ل 17 تن يدا سس سا سم ابت عل اعم الم < اسل مس اام سس ٠.‏ 0 


ه جدول يوضح مقارنة بين عملية التضاعف وعمليتى النسخ والترجمة : 


- 


عملية التضاعف عمليةاللسخ عمنية الترجمة 
أوليات النواة حقيقيات النواة أوليات النواة حقيقيات النواة اوليات النواة حقيقيات النواة 
تكوين قاط من م تكوين 4 م من . 014 تكوين عدي ببنيد من 5 
تتم بطول جزىء .10/18 تتم من خلال جزء من 80/4 تتم يطول .71118008 
يتسيمى «جين» 


اسمس سو م و لح بباس يت لوي اي احياا | لمم ل لواصم مسيم نمو مسيم عمي ص مسيم سمس سس ل مات 


تتم من أحد شريطى 10١4‏ الذى تتم من الطرف كوتتهى عد 
تتم من كلا شريطى .10/8 : 
ده م كه يبدأ بالمحفز الطرف 3 


تتم فى تتم فى تتم من خلال الريبوسومات فى 
تتم فى النواة تتم فى النواة 
الم ١‏ في ار اما الت في الكل السيتويلازم 


يي يي رم عير سا اله ملعيل 


مد هدج .| كل نوع من ظ 
تحتاج إلى إنزيمات اللولب وبلمرة 5000| كلظ يحتاج | تحتاج إلى إنزيمات نزع الماء لربط | 
8114 والربط || 


١ 00 0‏ ن | .ات 8 
الأنواع الثلاثة إنزيم بلمرة من لأحماض الأمينية بيعضها 


تحتاج إلى نيوكليوتيدات 
(شريط 101/48 قالب) 


تحتاج إلى ريبونيوكليوتيدات فى وجود 
شريط 101/14 يحتوى على المحفز 
تحدث عند بدء انقسام الخلية ميتوزيًا | تحدث عند بدء نشاط الخلية لتكوين 


أو ميوزيًا البروتين 


ه إرشادات : 
)١(‏ فى شريط 21181]4, توجد القاعدة النيتروجينية اليوراسيل ([]) بدلا مسن القاعدة النيتروجينية 
الثايمين (1) الموجودة فى 101148 , لذلك فعند نسخ شريط 1015114 من شريط .]81 , فإن : 
- قاعدة 4 (فى شريط 1114) تتزاوج معها قاعدة لآ (فى 4ال8) 
- قاعدة 0 (فى شريط 19814) تتزاوج معها قاعدة © (فى 14ل8) 
- قاعدة © (فى شريط 4[ 1) تتزاوج معها قاعدة © (فى 14ال5) 
- قاعدة 7 (فى شريط 1114) تتزاوج معها قاعدة 4 (فى 1014) 


د عست سس م سي و و د كا ا 
6 اوور و و 0 ذاارا لايد 0 06 لدت ان 
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بأكل 


د اا ل ا ا ا ا 1د ا اث ال 21 اذ لذ د سس لش عد نضا كا 
لصدة ا ل 6 4 * مه  .‏ ؟ لجرا اهم 


من شفرة يكون لها أكثر من نوع من 1,.4ال]1) 


ِ 4 َه ود ميو 
> : تيدات 
5 0 58 مجموع تيوكليوتيد مذ الأجارم 


_ مجموع نيوكليوتيدان. شريط 2808] الفرد الذان, 


: 
مجموع يداك جزي. ل انر 
31 


سمو بو 1 ا 09222222 12 


)4 الكودونات على شريط ادر 52000 مضادا 3 ت كودونات توحد علسى )14101/١‏ ورحدن. هر أو 4 
القواعد النيتروجينية, كالتالى : 


- قاعدة الأدينين (8) تتزاوج معها قاعدة اليوراسيل ([]) والعكس صحبح 
- قاعدة الجوانين 46 تتزاوج معها قاعدة السيتوزين 0( والعكس صحيح. 


ا ا ا 05000 


(ه) لبناء سلسلة عديد البيتيد يدءًا من شريط م[1(] : 


- يتم أولا نسخ 011148 من شريط 88/4 القالب الذى أأبد أن مكون فى اتماء [ #تسطاة) ارقي فر 
اتجاه(5-ه 3). 

- تبدأ عملية الترجمة فى سلسلة عديد الببتيد من جهة الطرف “5 لجزىء 4رلا(12م 

- يتم ترجمة كل كودون فى شريط 1110174 بالحمض الأمينى الخاص به وفقًا لجدول الشفرات. 


سمي لمم ويووسسس سي ل ل 1 - احيم ا لامر 


(1) فى شريط 1111114 يوجد : 
- كودون بدء (41[0) وهو يمثل شفرة الحمض الأمينى الميثيونين. 
- كودون وقف ويكون واحد من ثلاثة كودونات. هى : (1104] ٠‏ 40لا . 4هنا) ؛ 
ولا يمئل كودون الوقف شفرة لحمض أمينى معين ولكنه يعطى إشارة عند النقطة التى تقف عندها الية 


بناء البروتين. 
- ذيل عديد الأدينين وهو يتكون من حوالى ٠٠١‏ أدينوزين [..... حخخ2 1 ]| 


وهو لا يمثل أيضًا شفرة لحمض أمينى ولكنه يعمل على حماية 7118/4 من التحلل بواسطة الإنزيمات 
الموجودة فى السيتويلازم ولا يتم ترجمة ذيل عديد الأدينين على جزى» 011048 عند نسخه من 84/ا/(] 


م سد مح خم حي ل 


(0) لكل حمض أمينى نوع خاص من د لل]1] يقوم بالتعرف غليه ثم تقلة: الماش الأمينية التى لها أكثر 


0 


فى نهابة هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
« بتغعرف أهمية الجينوم البشرىي فى مجال صناعة العقاقير. 
« بقدر عظمة الخالق فيما يتعلق بالمهلومات الورائية ودورها فى نمييز البشر بصفات تختلف من فرد لآخر. 


اهم انجازات التكنولوجيا الجزينية -الهندسة الورائية. 
, إدى التقدم فى معرفة تركيب الجين (علم الجينات) وكيفية تخليق البروتين الى امكانية : 


| 69 عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه داخل خلية بكتيرية أو خلية الخمدرة. 
© تحليل أى جين لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات فيه. 
© إجراء مقارنة بين تركيب جينات نفس الفرد أو جينات أفراد مختلفة. 
© معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى أى بروتين من خلال معرفة تتابع النيوكليوتيدات فى الجين. 
نقل جينات وظيفية من خلايا إلى خلايا أخرى (نباتية أو حيوانية). 
© بناء جزيئات 1(!]48 حسب الطلبء ففى عام 1915م قام العالم خورانا 14110818 بإنتاج جين صناعى 
وإدخاله إلى داخل خلية بكتيرية. 
0 إنتاج شرائط قصيرة من 10214 تحتوى على تتابع النيوكليوتيدات الذى نرغب فيه. عن طريق برمجة النظم 
الجينية الموجودة فى العديد من المعامل. 
© استخدام 90/4 المعد صناعيًا فى تجارب تخليق البروتين. 
ؤ © معرفة تأثير الأحماض الأمينية على وظيفة البروتين عن طريق تغيير الشفرة لاس تبدال حمض أمينى بحمض 
| أمينى آخر. 
| تقنيات التكنولوجيا الجزينية ١‏ 


: الأساس العلمى لتهجين الحمض النووى‎ ٠ 
عند رفع درجة حرارة جزىء ]28 إلى ١٠٠5م تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد التروجب؟'‎ - 
فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير تابتين.‎ 
عند حفض درحجة حرارة جزىء 12114 تتزاوج الأاشرطه المفردة ببعضها لتكوين لولب مرّدوج من تدم مّ:‎ > 
إنها تميل إلى الوصول لاحالة الثبات.‎ 


1 7 ٠ 
ل‎ ( 1 4 
0 7لإم‎ 
: 00م‎ 10» 
( ( 0 تبريد‎ 1 0 
مم‎ 0 6 0 
"| [|' 0 
(0 (ْ 
6 6 


|6ة؟ 


عد 
لاس ا مسي سسا ليا د سسيسسمه 5 7 
# م 
اسم مه ال 2 نسم عممة د مهمه 
سس م ا ل اما ممست ومسا .مم ممم مسجم هسمه سه - مشي سبي ني م سس تق لد مت اق كد م ا بسحف سس م 
مبا سيب تعد اس 0 


- أى شريطين مفردين من 8/148 أو 8/14 يمكنهما تكوين شريط مزبوج إذا وجد بيئهما تتابعات :.., 
قصيرة من القواعد المتكاملة. 

- تتوقف شدة الالتصاق بين الشريطين على درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما النيتروجينية ويمكن قبا... 
شدة الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحرارة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى. فكله. 
زادت درجة الحرارة اللازمة لفصلهما دل ذلك على شدة التصاق الشريطين وهذا معناه أن هناك تكاملا آكير ب.. 
القواعن التتروحسة: 

- يمكن استخدام قدرة الشريط المفرد ل .12/14 أو 1108 على الالتصاق طويلا فى إنتاج لولب مزدوج هجين. 


ء كيفية نكوين 125.1 المهجن : 


خطوات إنتاج لولب مزدوج هجين من 1013 6-----د- 


١ل‏ اب اي ل يي ب ل 

١‏ تصزج أحماض نووية ٠‏ ترفع درجة حرارة المزيج< يترك الخليط ليبرد فيحدث نزدواج للقواع د النيتروجينية 
: من مصدرين مختلفين : إلى ١٠م‏ فتنفصل2 ٠.‏ المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض اللوالب المزدوجة 

انوعين مختئفين من , . جزينات 008 إلى اللأصلية بالإضافة إلى عدد من اللوالب المزدوجة المهجنة 


. الكائنات الحية). أ أشرطة مفردة. (6لا0 مهجن)التى يتكون كل منها من شريط من كنا الععدرين. 
| الى ذل ">" 1 

008 هه © 6 

1 ىه + 4م 

. © © 232 

. 6 "© 6 

. , 6 . 

." 57 هم 1 

5 8" © 0 4م 5 ىك 0 3 ٍِ 5 5 
ظ 4لا أصلى (نقى) / 0 5 0 4 . 0 
ْ مد 15 طخ 15 طخ عمموى تلام لالد 
ٌ م 6 © 5 
ا 1 ع 16 8< - ولحل + ولا 
7 ك4 3 هم 0 لم 1 م 1 5" 1 
0 60 © 4 . ف د 0 . 6 6 5 
0 2م له + 84 00000 
| © © 6 إذرطة مفردة 214 من 214 من 

60 6 0 0 مصدر ( 

. م + 6 ا مصدر )١(‏ 

3 5 م 0 

< 6ه © 6 

214 مجين 


' لولب مزدوج يتكون من شريطين أحدهما منكانن حن والشريط المتكامل معه من 


يو 
عر 
: 


ا ا ا ا ان ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ااال ا ا اا ل ا ا 01 


كانن حى آخر. 


جا 6د ستعيوية لاجو ريا .لمح جاح متم ل و مي ميد ووس وص ل لل 3 
0111100 

0 30 
0 ل 1 


0 938م)| 


م استخدامات 4ما(] المهجن : 
© الكشف عن وجود جين معين ونحديد كميته داخل المحتوى الجينى لعينة ما ويتم ذلك كالتالى ؛ 
(1) يُحضر شريط مفرد لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة وذلك باستخدام 
نظائر مشعة (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك). 
(ب) يُخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة. 
(ج) رفع درجة الحرارة إلى ١٠٠”م‏ ثم يترك الخليط ليبرد بهدف الحصول على 1!]8 هجين 
(أحد الشريطين طبيعى والشريط المتكامل معه صناعى مشع). 
(د) نستدل على وجود الجين وكميته فى الخليط بالسرعة التى تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. 
© تحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة : 
كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 10/4 بين نوعين 
من الكائنات الحية وزادت درجة التهجين بينهما 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


كلما كانت العلاقات التطورية 


به بينهما أقرب 


أى العمليات التالية لا تحتاج إلى إنزيمات ؟ 
(1) التضاعف (©) التهجين 
© السنح (3) الترجمة 


3ه يتضمن كل اختيار من الاختيارات التالية شريطين من 101148 أحدهما لنوع من الكائنات الحية والثانى لنوع 


آخرء أى منها يعبر عن أعلى درجة قرابة بين الكائنين ؟ 


© 


0 م 0 م 6 6 1 مم 

1 م 6 0 .© 6 6 6 

1 60 6 1 6 6 0 مم 
0 © 6 م 6 6 6 4م 0 
ا 4 1 م 1 " 4 60 1 
|( © م 6 6 4 4 . 6 
|0 6 6 . 4 4 0 60 6 

0 6 6 1 6 6 1 6 
ظ م 6 4م 6 0 60 1 " 
1 42 © 


لالامقتحلافة احياء -. شرح / ثالثة ثانىى 00 المتض 


الدرس الثانى 


انزيمات القطع او القصر البكتيرية 
» ساد الاعتقاد بأن الفيروسات التى تنمو داخل سلالات معينة من بكتيريا 


إيشيريشيا كولاى (1.6011) بقتصر نموها على هذه السلالة فقط. 


- للعسفدب 3 


* أرجع العلماء عدم وجود هذه القيروسات داخل ٠‏ إنزيمات القصر 
سلالات أخرى من اليكتيريا الى أن هذه إنزيمات بكتيوبة تتعرف على مواقج معينة 


ش ْ 7" عنى جزي ةلل الفيروسى الغريب وتهضى: 


على جزىء 1(!]14 الفيروسى الغريب وتهضمه إلى 
قطع عديمة القيمة, وأطلق على هذه الإنزيمات اسم 
«إنزيمات القصر البكتيرية». 

* وقد اتضع أن إنزيمات القصر تكون منتشرة فى الكائنات الدقيقة حيث تم فصل ما يزيد عن "5٠١‏ نوعا من هذه 
الإنزيمات من سلالات بكتيرية مختلفة. 
والسؤال الآن... نماذا لا تهاجم هذه الإنزيمات 12104 الخاص بالخلية البكتيرية نفسها ؟ 
لآن البكتيريا التى تحتوى على إنزيمات القصر تُكون إنزيمات معدلة تقوم بإضافة مجموعة ميثيل (ر11©) 
إلى النيوكليوتيدات فى مواقع جزىء 101148 اليكتيرى التى تتمائل مع مواقع التعرف على القيروس مما 
يجعل 108/8 البكتيرى مقاومًا لتأثير هذه الإنزيمات: ويذلك تحافظ الخلية البكتيرية على مادتها الوراثية 
(2714 الخاص بها) من التحلل بفعل إنزيمات القصر. 


كيفية عمل انزيهات القصر : 
٠‏ موقع التعوف 


يتعرف كل إنزيم من إنزيمات | وى 7011111110 
الشقصرعلى تتابع معين / بج معين مخون من (5 ؛ ل) نيوكليوتي ران بشريطى 2704 يتع رف عليه 


عالق ذطنة . 1 
للنيوكليوتيدات بشريطنى 8لام ١‏ -- 0 1 ' - عنره أو بالقرب منه ويكون تقابع القواعد 
مكون من (6 : /ا) نيوكليوتيدات | ٠‏ ْ انف عدن حد الشريطين هو نفسه على الشريط الآخر ((5-ه3). 
يسمى « موقع التعرف». 7 ة6 0 ااا ااا 000 
0000 


يقصالإنزيم جزيء ثلذا0 عند أو بالقرب من موقع التعرف ر بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على شريطى 02/8 عند موقع 
7 5-85 8 - 55 03 0 5-5 م - حودمم 
2 بعص 


مصدره (فيروسى أو بكتيرى أو نباتى أو حيوانى) مادام هذا الجزء يحتوى على نسخة أو أكثر من تتابعات التعرى 


4 ة؟]] 


الس مسس: [نت اجر 


, أههبة انزيهات القدير : 
(أطراف مائلة مفردة الشريط) يمكن لقواعر 
معاملته بنفس إنزيمات القصر. ثم يتم ربطهما معًا إلى شريط واحد بواسطة إنزيم الريط, ويهذه الطريفة يمكن 
لصق قطعة معينة من جزىء 8(] بقطعة أخرى من جزىء 601048 آخر. 


ركة اطضراف لاصقة ميكامل.ة 
ها ان نتزاوج مع قواعد أطسراف لاصفة للاتربط 08<] اخر نم 


: 8 

1 1 )ع 2 نب كه 
نسسة  ١‏ انضست اعسسم 1 - عمد 

١ . ١ , ١‏ ل ١ ١ ١‏ ا 
لسلس و 1 1١ ١‏ ع طلكة كللد.ى) ١١‏ ( ( الللاكة 
' 1 ْ 

إنزيم القطع (القصر) إنزيم القطع (القصر) 

لمعه 1212م 3م ود ولد 
ع.للد دان ااا 1 ل" 


دور إنزيمات القصر والريط مى مطح وريط مطعتسن محتلعنين من حرىء (5١1‏ !1 عبد موامهم محددة 
/ اختبر نضسك حي 
: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجاباث المعطأه : 
قله ذى الإنزيمات التالية لا تعمل على كسر روابط كيميائية لجزىء 2118 ؟ 


| 42 إنزيم دى أكسى ريبونيوكليز (ب) إنزيمات القصر 
ظ 9 إنزيمات اللولب (د) إنزيمات معدلة 


مس مي لمسوا ل ل سم ص ل ل جوم لد مساج ل 


قا أى مما يلى لا يعتبر موقع تعرف ؟ 


'3... 1 "ذم 1[1... 5 “3... نكخ 1 ©... 5 
.لشن 1 1م...3 ...3 
2 3... ...5 6171...3هم... 5 
3.01.5 5...شخ 1100 ... 3 ظ 
7 ةز ةزةز زةز ز 0 0 1 ذ 1 0 1 1 ذ ذ ذ ذا ا 0 5000 0-0 


ل تر" املرلة 


* يتم الحصول على 1(14.1 المراد نسخه بطريقتين هما : 


| | فصل 006 من المحتوى الجينى للخلية 

* يتم الحصول على المحتوى الجينى للخلية ثم يتم قص 1(!1 بواسطة إنزيمات القصر. 

* بهذه الطريقة يتم الحصول من المحتوى الجينى لأحد الثدييات (مثلا) على ملايبن من قطع 1011/8 يمكن لصد. 
ببلازميدات أو فاج لاستنساخها (مضاعفتها). 


» يتم استخدام تقنيات انتقائية مختلفة لعزل تتابع 111/4 (قطعة 1((]8) المرغوب فى التعامل معه. 


أب | استخداو780 


+ هى الطريقة الأفضل وتتم كالتالى : 

© يتم عزل 01/4 من بعض الخلايا التى يكون يها الحيق نقدلا مكل خناخها البتكريانن القى تكون الانسولن : 
الخلايا المولدة لكريات الدم الحمراء التى تكون الهيموجلوبين وذلك لوجود كمية كبيرة من 11118114 الذى يحمل الرسال 
اللازمة ليناء هذه اليروتينات. 

© يتما تخدام 7111/4 كقالب لبناء شريط 1(!]4 الذى يتكامل معه وذلك باستخدام إنزيم النسخ العكسى. 
ذااآ(آ دمكن استنساخه. 


توجد شفرة إنزيم النسخ العكسى فى القيروسات التى يكون محتواها الجينى 10304 وذلك حتى يمكنها تحويل مادتها 
| الوراثية من 8104 إلى 1118 لكى ترتبط مع 1704 اخلية العائل وبذلك تضمن تضاعفها. 


اال 3 

' لسع ااا 0-3-333552522323232322232232322322007000- 2271865 ياعم 
طرق الحصول عنى 614 2 . 
ظ ) السيتوبلزم 

20-0 ظ‎ | ١ 

١‏ ع ب ب 0 الى 

. | هلاط | | اهلاعس 0 ' 

ٍ 000 
١‏ حب .+ اننسيي 

' | شريط مفرد من 8/04 | 

5-6 ا‎ ١ 

. انزيم البلمرة 

' | لواب مزدوج من 210/4 | 

1 

: طرق الحصول عنى ذال1 من خاالآ والعكس 

144 إنزيم اللولب إنزيم بلمرة‎ ١ 

"5 ء‎ 3 ١ 
1 1(1[.44 لولب مزدوج من 104 شريط مفرد من‎ : 

١9 «7 ' 

ْ انزيم بلمرة 2174 انذيم النسخ العكدسى 


* طرق استنساخ تتابعات 4 :يتم نسخ جين أو قطعة من 10/4 بطريقتين هما : 


0 استخدام البلازميد (أو الفاج) 


© يتم عزل 14( (أو الجين) المراد استنساخه ومعاملته بإنزيمات قصر تؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة. 

© يتم عزل البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته بنفس إنزيمات القصر السابقة وذلك حتى تتعرف على نفس المواقع 
وتقوم بالقطع عندها تاركة نفس الأطراف اللاصقة. 
يتم خلط قطع 1(!1.4 وقطع البلازميد فتتزاوج النهايات اللاصقة ل 814 مع بعض النهايات اللاصقة للبلارميد 
ثم يتم ربط الاثنين باستخدام إنزيم الربط. [ْ 

© يتم إضافة البلازميد وعليه 121/4 إلى مزرعة بكتيرية أو خلايا فطر الخميرة التى سبق معاملتها لزيادة نفاذية 
4 حيث تدخل بعض البلازميدات إلى داخل الخلايا ومع انقسام الخلية البكتيرية أو خلية الخميرة فتضاءه 
البلازديدات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية. 

يشم تكسير الخلايا 0 ويتم إطلاق قطع 12004 (أو الجين) من البلازميدات بمعاملتها بنفس 


إنزيمات القصر التى سيق استخدامها. ظ 
ال 


الدرس الثاننى 


© يتم عزل قطع 87/4 (أو الجينات) بالطرد المركزى المفرق, وبذلك يتم الحصول على كمية كافية من قطع .///0(0 
المتماثلة يمكن تحليلها لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات بها أو زراعتها فى خلايا أخرى. 


2-72 
1 ه121 فم )11 خذن0 11 
ْ إنزيم القطع 


" 0011م 
ذ1) )171 م 
طرف لاصق 


معاد الاتحاد 


معاد الاتحاد 
فى خلية بكتيرية ‏ 1014 بكتيرى 


إدخال بلازميد بكتيريا منزوعة 


تضاعف بلازميد معاد الاتحاد البلازميد 
ْ معاد الاتحاد ْ 
50000000 د استنساخ 124 0 00000000 ْ 


استخدام جهاز عم 
» يقوم جهاز 218 (002اع2ع16 منقطن) عكممعمإز801) 
بمضاعفة قطع 2118 آلاف المرات خلال دقائق 
معدودة باستخدام إنزيمءه«تاك بوليميرين 
© 1350» الذى يعمل عند درجة حرارة ش 
مرتفعة وهذه التقنية هى المستخدمة حاليًا . ظ 


2 


الحدرس اللحين 


م 26 1 


دونع كيفية عمله 


تكرين واط تساهمية 


فى شا بط ١‏ نال 


ت البكتيرية الى نف فا من مقاوم؛ الشبومساح 
تتعوف علي مواق معيية عطسي جري. 9164] 


إلى قطع مظومة النيوكاسوتيدات تاركة .. كصر زوابط تساهمية 
ملة إأطراف مائة مقودة الشريط) يمكن ‏ عند مواقم محددة 
م © لقواعيها ان تتزاوج مع قواعد أطراف لاصقة لشريط 10384 آخر على جنزيء 12043 
انيما ءلته بنفس إنزيمات القصر. ثم بنم ريضهما معًا إلى مسري 
إإحلة !نزيم الريط ويهذه الطريقة يمكن لمق قطعة معينة 
| من بيزىء 90/8 بقطعة أخرى من جزى. 00/04 اخر. 


همه 


- لت ا سا جه ات ا الا 


- تقوم بإضافة مجموعة ثيل [ر11©) إلى النيوكليوقيدات فى مواقع تكوين روابط تساهمية 
جزىء 07/8 البكتيرى التى تتمائل مع مولقع التعرف على ايروس ١‏ مين مجموعة 
مما يجصل 73/,8] البكتبرى مقاونا لناثبي إنزيسات القمر وبتك المبثيل (,81©) 

| تحافظ الخلية البكتيرية على مادتها الورائية هماه الخامس بها). ونيوكليونيدات موقع 


! 
| 


الاإفزيهاته 
المعدلة 


ظ من التحلل بفعل انزيمات القصر. 1 التعرف على 6234 
: نكوين روابط تساهمية 
07 إنزيم | - يعمل على مشاعلة قطع 00708 الاف الرات خلال دقائق معدودة 
افك بوفيهيزنة | العامة وعم | وميدروجِسية في جرى. 
0 ظ فى برجات اأحرارة المرتقعة فى جهاز ا 


ا تكوين روابط تساعمية 
إنزيم اننسخ | - يعمل على بناء شريط 00/8 مقرد من شريط 11004 الذى يتكامل ‏ بي التبوكلبوتيدات 
<> | العكسى المنجاورة في شريط 
١‏ 0 04 الجديد 


1 اختبر نضسك 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أله من الشكل المقابل, ما الإنزيمات (لس) , (ص) , 
(ع)١((ل)‏ على الترتيب ؟ ظ 0 
(0) اللولب / البلمرة / القصر / تاك بوليميرين ‏ | اطرات ماطة _ 
(ب) النسخ العكسى / اللولب / القصر / البلمرة 022020227 
© البلمرة / القصر / اللولب / دى أكسى ريبونيوكليز 
(د) تاك بوليميريز / القصر / دى أكسى ريبونيوكليز / اللواب_ 


| ها أى من الإنزيمات التالية لا يوجد فى البكتيريا » 


(0) اللولب (©) القصر 

© النسخ العكسى (0) بلمرة هدلالآ1 
- 4اا(1 معاد الاتحال 
: _عملية [دضال جزء من 00/4 الخاص بكانى حى إلى خلديا المكرام 


لق ميل يمت انلها :انه قدرات الوك الى يمكن اليه ذال تسر من وناك ميعن ل طن ارا المصابة 
بعض جيناتهم بالعطب ويذلك يمكن شفاؤهم دون الاستخدام المستمر للعقاقير لعلاج النقص الوراثى 
+ التطبيقات العملية لتكنولوجيا 0/4( معاد الاتحاد (أهمية 12/48 معاد الاتحاد) : 


ف مبال طب 


* التاج بروتينات مفيدة على لطاق تجارى: مثل : 
© إنتاج هرمون الأنسولين البشرى ( لعلاج مرضى السكر) ؛ 


- يعتبر أول بروتين تم إنتاجه بتكنولوجيا .1011 معاد الاتحاد وزلك 
عام 1187م بالولايات المتحدة الأمريكية. 


52 سمل ل 020-77 


لوال 0 ظ ١أانهذا!‏ .-: 
- يقم إنتاج الأنسولين بزراعة الجين الخاص به مع البلازمير ظ 


داخل خلايا بكتيرية فتصبح البكتيريا منتجة للأنسولين. 
- الأنسولين البشرى المصنع بواسطة تكنولوجيا 12104 معاد 


الاتحاد (فى البكتيريا) بالر تكلفته الا 

تحاد (فى البكتيريا) بالرغم من تكلفته العالية إلا أنه أفن 

الفروق الطفيفة بين الانسولين البشرى والانسولين المستخلص من 000 الس الذي العم 
طويلة وباهظة التكاليف. لكاس المواشى والخنازير بعملية 


م 


تتا الانترشيرونات 10010115 ء' 
© إنتاح الإتترفيروتات كن المللك 


- 5ُبنى الإنترفيرونات داخل جسء الإنسان حيث تنطلق ه 


الخلايا المصابهة بالقفيروس فتعمل بذات عر وقانة الخ 
المحاورة لها من مهاحمة القدروس نحصب ' لقدره شده الو ند على 
وققف تضاعف القدروسات (على اخص 6 0-3 محنو اف 


الجينى من 20/.3. مثل فيروس شلل الأطفال والأنفدوند' ). 


- كان الانترفيرون الطبى حتى عاه ٠٠131١ه‏ بستخصي تصفوية من اب الال : 


- 


وغالى الثمن. ولقد تمكن الياحدون من نت - ١نترقفيرون‏ لواسطة لكاب تسب لد اراك 


. د معد ةنده 
للإنترفيرون الى داخل خلايا بكتيرية ويبذات ‏ صيح متوهر ورخيض اللمن سب 
- كان دعنقد العلماء أن الانترفدرونات تكون دفيدد فى علا - 08 0 8 امسج كد ين حدر هه كسانم نيوك 


التغلب عليها فى المستقبل. 


ه قد يتمكن الباحثون الزراعيون فى القريب العاحل من . 

© إدخال جينات مقاومة للمبيدات العشبية ولبعض 
الأمراض الهامة لنباتات المحاصيل. 

© عزل الجينات الموجودة فى النباتات البقولية 

(والتى تُمكنها من استضافة البكتيريا القادرة 

على تثبيت النيتروجين الجوى فى جذورها) 

ونقل تلك الجينات الى نباتات محاصيل أخرى 

لا تستطيع استيعاب هذه البكتيريا. ومن ثم يمكن 

الاستفناء من اضافة الأسمدة النيتروجينبة عالية 


التكلفة والتى تسبب تلويث المياه فى المناطق الزراعية. 


عل ةك :وزما أزعه © 


فى مجال التجارب والأبحاث 
. لقد تمكن الباحتثون من : 

© زرع جين لون الياقوت الأحمر للعيون من سلالة من ذيابة 

الفاكهة (الدروسوفيلا) فى خلايا مقرر لها أن تكون أعضاء 

تكاثرية لجنين من سلالة أخرى وعند نمو الجنين أنتج أفراد ظ 

لها عيون ذات لون الياقوت الأحمر بدلا من اللون البنى. الدروسو فيلا 

©© إدخال جين يحمل شفرة هرمون النمو من فار من النوع الكبير (أو من إنسان) إلى فئران من النوع الصود.ر. 
فنمت هذه الفئران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعى: وقد انتقات هذه الصفة الى الأجيال التالية. 


: معاد الاتحاد‎ 1١12.1 بعض مخاطر‎ ٠ 
على الرغم من أهمية 10114 معاد الاتحاد فى مجالات عديدة إلا أن له مخاطر كثيرة وذلك لانه‎ 
من المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية وإطلاقها فى العالم؛ وتعفد‎ 
أن هذا الاحتمال ضعيف فعلى الرغم من أن سلالات البكتيريا المستخدمة فى هذه التجارب هى إيشيريشيا كولاى‎ 
التى تعيش فى أمعاء الإنسان, إلا أن السلالات المستخدمة فى التجارب المعملية الآن أصبحت غير قادرة‎ )8.201:( 
على الحياة الا فى أنابيب الاختيار.‎ 


لولب مزدوج من الحمض النووى 101/4 

»# فى عام .194١م‏ ظهرت فكرة الجينوم وكان عدد الجينات 
البشرية التى تعرف عليها العلماء حوالى 45٠‏ جين. 

* فى منتصف الثمانينات تضاعف عدد الجينات البشرية ثلاث 
مرات ليصل الى ١٠٠١‏ حجينء فيعض هذه الجينات كانت المسببة ا 
لزيادة الكوليسترول فى الدم (أحد أسباب مرض القلب) ويعضها 
يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 

*# توصل العلماء إلى أن هناك ما بين 8٠١ : ٠١‏ ألف جين فى 


اكتشاف أكثر من نصف هذه الحجينات حتى الآن. ْ , * 22 21 20 19 18 رو جه وب 4و 18 
50-0 5 - 1 

* ترتب الكروموسومات حسب حجمها من رقم )١(‏ : (؟77) أخروموسومان فى ذكر الإنسانا 
ولا يخضع الكروموسوم (32) لهذا الترتيب فهو يلى 5ظ 
الكروموسومات ويحمل رقم (1؟) وهذا ما يسمسى : *9عة الكاملة للجيزات الموجودة 
ب «الطرز الكروموسومى». 9 تنوموسومات الخلية البشربة. 
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© معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 
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الباب الاول بوزوكي_ب وانوضيفة فى الكائنات الحية 


ظ الدعامة والحركة فى الكائنات الحية. 
ظ : الدرس الأول الدعامة فى الكائنات الحية. 
ْ الدرس الثانئى الحركة فى الكائنات الحية. 


التنسيق الهرمونىن فى الكائنات الحية. 
الدرس الأول | التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 
الحرس التانى تابع الغدد فى الإنسان. 


2 التكائر فى الكائنات الحية. 
: الدحرس الأول | طرق التكائثر فى الكائنات الحية. 
| الدرس الثانى | تابع طرق التكاثر فى الكائنات الحية. 
ظ الدرس الثالث | التكاثر فى النباتات الزهرية. 
الحرس الرابع | التكاثر فى الإنسان. 
الدرس الخامس | تابع التكاثر فى الإنسان. 


المناعة فى الكائنات الحية. 
3 الحرس الأول | المناعة فى النبات. 
الحرس الثانى | المناعة فى الإنسان. 
الحرس الثانث | آلية عمل الجهاز المناعى فى الإنسان. 


2 98 ] البيونوجيا الجزيثية 


: 1 الحمض النووى 0018 والمعلومات الورائية. 
الحرس الأول | جهصود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الحى. 
الدرس الثانى | الحمض النووى 123/4 


| الدرس الثالث | ء 214 فى أوليات وحقيقيات النواة. 
| ه تركيب المحتوى الجينى. ٠‏ الطفرات. 


الأاحماض النووية وتخليق البروتين. 
الدحرس الأول | 1214 وتخليق البروتين. 
الحرس الثالى | التكنولوجيا الجزيئية «الهندسة الورائية». 
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